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Uktady programowalne
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Rodzaje uktadoéw programowalnych

e Programowalne parametry:
- Wzmacniacze o sterownym wzmocnieniu,
- Potencjometry cyfrowe
- Uktady o programowalnych parametrach
- Tranzystory o programowalnych parametrach
« Uktady o programowalnej strukturze:
- isplbxx
- FPAA (Field Programmable Analog Array)
« Uktady ASIC (Application-Specific Integrated
Circuits)
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Rodzaje uktadoéw programowalnych

e Programowalne parametry:
- Wzmacniacze o sterownym wzmocnieniu,
- Potencjometry cyfrowe
- Uktady o programowalnych parametrach
- Tranzystory o programowalnych parametrach
« Uktady o programowalnej strukturze:
- isplbxx
- FPAA (Field Programmable Analog Array)
« Uktady ASIC (Application-Specific Integrated
Circuits)
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Transkonduktancyjne uktady mnozace

) b)

____________ . iy

[ESPE NI — |

A |

v

Uy

I L=
Rys. 7. Dwucwiartkowy mnoznik transkonduktancyjny
(modulator pojedynczo zréwnowazony)
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Wzmacniacz o sterowanym wzmochnieniu

u, _ u, uu
Upwr = (Io + gmuy)Rctgh 2UT ~ IoRc 2UT + ngc 2UTy
O _
Ug D[ 2URC uxjuy =Gu,
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Uktad TDA1524

regulator gtosnosci i barwy dzwieku
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TCA730

regulator balansu i gtosnosci
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TCA740

regulator barwy

VgiRy Vg iRL
from pin 11 {lett} (right}  from pin 13
g 22pF Ly LJ0#F our L
T, from pin 8 T
68 22
N [3¢1 bass K
v s trIFR 10k
8 5 4
— [
b contRoL
INTERNAL 1 1 r CIRCUIT
SUPPLY ] G, u
vy Vg n2 - |+
lllt +(2) I >
T
1.2 = |+
T So | |conTrROL,
¥ f . CIRCuIT H
1
9 10 13 14 15 16
e 4
k0
treble
39k 39k
ViiRg 1228981
eft} tright)




‘% Politechnika Wroctawska

Rodzaje uktadoéw programowalnych

e Programowalne parametry:
- Wzmacniacze o sterownym wzmocnieniu,
- Potencjometry cyfrowe
- Uktady o programowalnych parametrach
- Tranzystory o programowalnych parametrach
« Uktady o programowalnej strukturze:
- isplbxx
- FPAA (Field Programmable Analog Array)
« Uktady ASIC (Application-Specific Integrated
Circuits)
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Potencjometr cyfrowy

PGA2310
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% ML .
. ol
3 ..FS’ 1 ICEN
o =1
FOHER Pl 24 &
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258~ MULTIFLEXER | 2551 MULTIFLEXER

i

WIFER-D ZBIMTE

1

WPFER-1 8EITS
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OLK MULTIFLEXER: o
DE = T

| bis | 17-E9T WO SHIFT REGISTER | b0 Ceur

2 x 256 pozycji
10kQ;50kQ; 100k Q
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Inne potaczenie

STACK
MULTIPLEXER
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Potaczenie kaskadowe

PROCESSOR I DQ
D9 Ds1267 ml—' DS1267 [ DS1267 |
L ” #n
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DS1267
przyktady zastosowan

14
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Rodzaje uktadoéw programowalnych

e Programowalne parametry:
- Wzmacniacze o sterownym wzmocnieniu,
- Potencjometry cyfrowe
- Uktady o programowalnych parametrach
- Tranzystory o programowalnych parametrach
« Uktady o programowalnej strukturze:
- isplbxx
- FPAA (Field Programmable Analog Array)
« Uktady ASIC (Application-Specific Integrated
Circuits)
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XTR108

programowalny czujnik z petla 4-20mA
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XTR108

programowalny czujnik z petla 4-20mA

Instruction D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 a1}
Read/Write RIW 1] a o A3 A2 A1 AD ReadfWrite Operation
EEPROM Mode i 1 1 1 1 1 1 1 Assert T52
Ignore Serial Datald
Data Bit o7 D& D5 D4 D3 D2 D1 Do

0 RST CSE o 0 a o 0 o ReadWrite Ceontrol Register 1

1 1] o [1] o a [1] o [1] Reserved

2 1] o [1] o a [1] o [1] Reserved

3 1] 0 o 0 Fa F2 F1 FO Read Cnly Fault Status Reqgister

4 1] 0 o 0 a o 0 RED ReadWrite Control Register 2

5 FD us2 us1 so 053 052 051 o050 ReadWrite OwverfUnder-Scale Register
[ 1] o [1] o a G2 G1 G0 Read/\Write PGA Gain

7 ACT ACE ACS AC4 AC3 AC2 ACT ACD Read/\Write Alarm Config. Reqister

8 1] WP2 VP VPD a VN2 WN1 VMO Read/Write PGA Input Config. Register
9 1] 182 181 180 a 142 141 1a0 Read/\Write laer Cutput Config. Register
10 FGT FGE FG5 FG4 FG3 FG2 FG1 FGO Read/\Write Fine lgzr Adjust Register
1" CGT CGE CGS5 CG4 CG3 CG2 CG1 CG0 Read/Write Coarse lg=r Adjust Register
12 FZ7 FZ8 FZ5 FZ4 FZ3 FZ2 FZ1 FZ0 Read/Write Fine Zero Adjust Reqister
13 CZ7 CZE CZ5 CZ4 CZ3 cZ2 CZ1 CZ0 ReadWrite Coarse Zero Adjust Register
14 L7 LE 5 L4 L3 L2 L1 Lo ReadWrite Linearization Adjust Register
15 s7 S6 55 54 53 52 51 =] Read/\Write Checksum Register




‘% Politechnika Wroctawska

PGA309
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Rodzaje uktadoéw programowalnych

e Programowalne parametry:
- Wzmacniacze o sterownym wzmocnieniu,
- Potencjometry cyfrowe
- Uktady o programowalnych parametrach
- Tranzystory o programowalnych parametrach
« Uktady o programowalnej strukturze:
- isplbxx
- FPAA (Field Programmable Analog Array)
« Uktady ASIC (Application-Specific Integrated
Circuits)
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Programowalne tranzystory

EPAD - Electrically Programmable Analog Device

Ry

ALD1110E Ppy [T]EPAD 1 EPAD 2 98] Pre
G g E G

P [] EPAD 1 EPAD2 (g7 P, 5 g_” l_g 5
PO | D sem ! vom
Dy [3] (€] Do v- E}=V- 1Z] S,
eV (€ R TR II—ﬂ rm Oro
GNd E—l II_T_EI Gm
Pra (8} Epap 4 epana I Pro

Programowane napi ecie progowe !!!
Programowalne zrddta pr adowe

Parowane wzmacniacze r6 znicowe
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Tranzystory EPAD

ALD1101 Dual N-Channel Matched MOSFET Pair
ALD1102 Dual P-Channel Matched MOSFET Pair

ALD1103 Dual N-Channel and Dual P-Channel Matched
MOSFET Pair

ALD1105 Quad N-Channel Matched MOSFET Arrays

ALD1115 Complementary N-Channel and P-Channel
MOSFET Arrays

ALD1106 Quad N-Channel Matched MOSFET Arrays
ALD1116 Dual N-Channel Matched MOSFET Arrays
ALD1107 Quad P-Channel Matched MOSFET Arrays
ALD1117 Dual P-Channel Matched MOSFET Arrays

21
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Rodzaje uktadoéw programowalnych

e Programowalne parametry:
- Wzmacniacze o sterownym wzmocnieniu,
- Potencjometry cyfrowe
- Filtry o programowanym pasmie
- Tranzystory o programowalnych parametrach
« Uktady o programowalnej strukturze:
- isplbxx
- FPAA (Field Programmable Analog Array)
« Uktady ASIC (Application-Specific Integrated
Circuits)
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Wzm. operacyjny z

wejsciem EPAD

ALD1721E EPAD Op-Amp Micropower Features User Programmable
Vos with Program Range +/-10mV, and initial Vos 90puV.
ALD1722E EPAD Op-Amp Features User Programmable Vos with Program
Range +/-5mV, and initial Vos 90pV.
ALD1726E EPAD Ultra-Micropower (25uA) Op Amp Features
Programmable Vos with Program Range +/-10mV, and initial Vos 100uV.
ALD2721E Dual EPAD Op-Amp Micropower Features User Programmable
Vos with Program Range +/-5.0mV, and initial Vos 100uV.
ALD2722E Dual EPAD Op-Amp Features User Programmable Vos with
Program Range +/-5.0mV and initial Vos 100pV.
ALD2724E Dual EPAD Precision High Slew Rate Op-Amp Features
Electrically Programmable Vos and initial Vos of 100 uV and los of 10 pA
ALD2726E Dual EPAD Ultra-Micropower (25pA) Op-Amp Features
Programmable Vos with Program Range +/-7mV, and initial Vos 100uV.

23
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Rodzaje uktadoéw programowalnych

e Programowalne parametry:
- Wzmacniacze o sterownym wzmocnieniu,
- Potencjometry cyfrowe
- Uktady o programowalnych parametrach
- Tranzystory o programowalnych parametrach
« Uktady o programowalnej strukturze:
- isplbxx
- FPAA (Field Programmable Analog Array)
« Uktady ASIC (Application-Specific Integrated
Circuits)
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In System Programable

ispPACxx

P2

Typ uktadu Zawartd¢ uktadu Mozliwosci aplikacyjne
ispPAC10 - cztery niezalgne bloki - wzmacniacze ogélnego przeznaczenia
wzmacniajce. - filtry doIno- oraz pasmowoprzepustowe w zakresig
10..100 kHz.
ispPAC20 - dwa bloki wzmacniajce - wzmacniacze ogélnego przeznaczenia
- dwa komparatory analogowe - dyskryminatory okienkowe
- bramka ExOR
- 8-bitowy przetwornik C/A
ispPAC30 - cztery niezalene wzmacniacze wagiowe | - wysokostabilne wzmacniacze ogéinego
- dwa wzmacniacze w§giowe przeznaczenia
- dwa mnaace 8-bitowe przetworniki C/A | - filtry dolnoprzepustowe o siedmiu wybieralnychifg
(50...600) kHz
- mozliwo$¢ wspoétpracy uktadu z systemami
cyfrowymi
ispPAC80 - struktura filtru dolnoprzepustowego - filtr dolnoprzepustowy o charakterystykach: Gaus:
piatego rzdu o Bessela, Butterwortha oraz definiowanymi prz
fgl (50...750) kHz uzytkownika.
ispPAC81 - struktura filtru dolnoprzepustowego - filtr dolnoprzepustowy o charakterystykach:
piatego rzdu o Czebyszewa, Buttewortha, eliptycznej
fg (10...75) kHz

25
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mininininisinisinininininlin

poopuourgoooorg

lspPACTD

@

ispPAC10

APPLICATIONS
Signal Ampfication, Summation, Flering, Infegration
Signal Conditioning for A-to-D Convertars
Flexible Analog Front End for Data Acquisition
Dogital Bias Adjust for Optical Controd Systems
Digital Bias Adjust for Mechanical Control Systems
Pracision Voltage Monitoring
Sansor Signal Conditioning
Industrial Aytomation
Medical and Scientific Analyzers
Automated Tast and Measuremsnt
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ispPAC20

APPLICATIONS
Fast Pl Loop - Laser Bias Control
Programmable VCO, PWW
Data Acquisition
Industrial Automation and Control

Filtering, Subtraction, Integration

Sensor Signal Conditioning
Medical and Scienlific Analyzers

Automated Test and Measurement

ispPALC20 Block Diagram

LT
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ispPAC30

ispPAC30 Block Diagram

(IO rariririnm

|e0d Bunnoy indyngandug

Integrste
Company

Filuy
Acrplity
rbegrane

Compiy

ooy

APPLICATIONS
Dials Acquisfion Syabbirs
Analog Front End to ADC
Laser Dhoda Conlred
Voltage Monioning
Linear Signal Frooassing
Sansor Signal Conditicning
Medlical and Sciantific Instrumentation
Autcmaied Test Equipmant
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ispPAC80/81

>R

E'I:HC'E' Cig i I I:'Cl-CHI:hI-]
!Nllm{JlI l“'[ml

ispPACE0IET

I T Hlock Ihagraam (L pin 500 )

30 Seconds

FILTER ATTRIBUTES
Fassband Frequency (Fp)
Fagsband Frppla

Camer Frequency (Fc)

Stepbarsd Fraguency (Fsh
Stopband Anematon

Phiase Lingarity

Group Delay

Time Domain Response
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ispPAC80/81
5th Order Low-
Device pass Filter Package
Frequency
Range
. 50 kHz - 750 16-Pin Dip
ispPAC80 kHz 16-Pin SOIC
] i 16-Pin Dip
ispPACS81 10 kHz - 75 kHz 16-Pin SOIC

30
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Rodzaje uktadoéw programowalnych

e Programowalne parametry:
- Wzmacniacze o sterownym wzmocnieniu,
- Potencjometry cyfrowe
- Uktady o programowalnych parametrach
- Tranzystory o programowalnych parametrach
« Uktady o programowalnej strukturze:
- isplbxx
- FPAA (Field Programmable Analog Array)
« Uktady ASIC (Application-Specific Integrated
Circuits)
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FPAA (cyfrowe to FPGA)
Field Programmable Analog Array
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CAB

Configurable Analog Block

Control | Shadow SRAM ]

Logic | Configurafion SRAM |
Global — i _m = Wzmacniacze
s I I L~ Filtry
gi i g E _@’ L sve Uktady mnozace
i _% V- Przetworniki AC
F - "’/ | Look Up Table......

NOL Clack T BAR |oata
Generator Interface Logic |3¥ME

) T -
12 3 4

Losok- SAR
Analog Clocks T&I:-Illj‘:I Clock
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,programowanie”
EEPROM lub mikrokontroler
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Charakterystyka FPAA

» Uktady FPAA nie osiggnety jeszcze
popularnosci FPGA:

e Mato narzedzi typu CAD,
 Stabe ,,upakowanie”,
« Mata czestotliwosc graniczna (<1MHz)

o Parametry (np. szumy, pasmo) zalezne od
konfiguracji

38



‘% Politechnika Wroctawska

Rodzaje uktadoéw programowalnych

e Programowalne parametry:
- Wzmacniacze o sterownym wzmocnieniu,
- Potencjometry cyfrowe
- Uktady o programowalnych parametrach
- Tranzystory o programowalnych parametrach
« Uktady o programowalnej strukturze:
- isplbxx
- FPAA (Field Programmable Analog Array)
« Uktady ASIC (Application-Specific Integrated
CirCUitS) = cyfrowe i analogowe
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Uktady ASIC

APPLICATION-SPECIFIC INTEGRATED CIRCUIT

nie tylko analo potaczenia jednorazowe

Chip Seri eg{ 710 71 1| 712 713 723 724 734 736 T4?|

Pads; 4 B| 17| 22| 25 30 30 41 48

NPN/PNP Transistors 14 22| 27 39 60 80| 120 180 280

Schottky NPN Transistors; 4 6| 10, 11 12 16 24 36| 56|

Large NPN Transistors| 1 1 1 2| E 4 9 5| 9
Large PNP Transistors| 0] 1 1 2 E 3 6 4

Total Transistors 33 52 66 93 143 183 279 405| 630
750 Ohm Resistors| 120 190) 210, 411 635) 895 1268 1735 2439

Base Resistance (Ohms) 90K 142k 160K 310K 475K 675k 950K 1.3M 1.8M

Base Pinch Resistors 2 2| 9) 9 7| 11 8| 14| 16|
Epi Pinch Resistors| 1 1 2 2| 2| 2 2 2 2
Junction Capacitors| 1 2 2 4 7| T 12 10

Cross UndersJ 40 60 70 160 200 300| 450 650 950

Jako elementy typowe moga wystapic tez:

zrodta pragdowe, wzmacniacze operacyjne, komparatory, uklady cyfrowe itd...
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~
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Rodzaje uktadoéw programowalnych

e Programowalne parametry:
Wzmachniacze o sterownym wzmochieniu,
Potencjometry cyfrowe
Filtry o programowanym pasmie
Tranzystory o programowalnych parametrach
» Uktady o programowalnej strukturze:
- isplbxx
- FPAA (Field Programmable Analog Array)
« Uktady ASIC (Application-Specific Integrated
Circuits)
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