Zaktocenia i szumy w uktadach
elektronicznych
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W przypadku, gdy dwa obwody sa sprzezone za pomoca pola elektrycznego,
sprzezenie moze by¢ reprezentowane przez kondensator: a) model fizyczny;

b) schemat zastepczy
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W przypadku gdy dwa obwody sg sprzezone za pomocg pola magnetycznego,
sprzezenie moze by¢ reprezentowane przez indukcyjno$¢ wzajemna;
a) model fizyczny; b) schemat zastepczy
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W przypadku, gdy dwa obwody majg wspdlne uziemienie, prad uziemienia
jednego obwodu oddziatuje na napiecie uziemienia drugiego obwodu
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Jesli dwa uktady sg przytaczone do wspdlnego zasilacza, to prad pobierany

przez jeden uktfad oddziatuje na napiecie drugiego uktadu




Sposoby eliminacji zaktécen

Najwazniejszymi sposobami zwalczania zakiécen sa:
1. Ekranowanie.

Uziemianie.

Symetryzacja.

Filtracja.

Izolowanie.

Separacja.

Dobér wartosci impedanciji obwodu.
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Frad indukowany
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Materiat przewodzacy moze zapewnia¢ ekranowanie magnetyczne. Padajace pole
magnetyczne indukuje prady w przewodzie wytwarzajace pole przeciwnie skierowane,
ktére znosi pole padajace w obszarze obejmowanym przez ekran
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Charakter pola zalezy od odlegtosci od zrédia. Strefa przejsciowa z pola bliskiego
do dalekiego znajduje sie w odlegtosci M2t
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Impedancja falowa zalezy od odlegtosci od Zrddta i od tego,
czy pole jest elektryczne czy magnetyczne




Brak _::‘\\\2 od/;/jC" :
pola zow-F; e,
2gildven

ngtrzneqgo b

L

Zastosowanie ekranu obejmujacego zrodto zakiécen dla zapobiezenia zaktdceniu
innych urzadzen na zewnatrz ekranu

Zastosowanie ekranu zapobiegajace zaktéceniom wskutek umieszczenia go
wokot odbiornika, co uniemozliwia przenikanie do niego zakiécen

10



Materiat

K O,
stal 1000 0.1
miedz 1 1
Permalloy 15000

(grub.0.1mm)
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FPrzewody

Sprzezenie pojemnosciowe miedzy dwoma przewodami:
a) model fizyczny; b) schemat zastepczy

12



o

Sprzezenie pojemnosciowe w przypadku, gdy przewdd jako odbiornik
ma rezystancje do ziemi: a) model fizyczny; b) schemat zastepczy;
) uproszczony schemat zastepczy dla uziemionego ekranu
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Indukowane zakiécenia zalezg od powierzchni otoczonej przez zaktécony obwéd
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Sprzezenie magnetyczne miedzy dwoma obwodami:
a) model fizyczny; b) schemat zastepczy
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Sprzezenie magnetyczne w przypadku ekranu umieszczonego wokot przewodu

jako odbiornika: a) model fizyczny; b) schemat zastepczy

Uy=jeaflyply
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. Kabel wspétosiowy z pradem ptynacym w ekranie
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Schemat zastepczy przewodu uziemionego
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Napiecie zaktdcen wewnetrznego przewodu kabla wspotosiowego

wywotane przez prad ekranu.
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Pola wokot przewodu, w ktérym ptynie prad
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Pole

Pola wokot zaekranowanego przewodu; ekran jest uziemiony i ptynie w nim prad
réwny pradowi przewodu, lecz o przeciwnym kierunku
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Rozdziat pradu miedzy ekran a ptaszczyzne ziemi: a) model fizyczny;
b) schemat zastepczy
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Przy braku uziemienia konca przewodu oddalonego od zrodta
catkowity prad powrotny ptynie przez ekran
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Whplyw ekranu na powierzchnie petli odbiornika:

a) brak ekranu, duza obejmowana powierzchnia;

b) wprowadzony ekran, oba konce uziemione, powierzchnia zmniejszona;

c) wprowadzony ekran, jeden koniec uziemiony, duza obejmowana powierzchnia
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Efekt przeptywu pradu zaktdcen w ekranie kabla wspétosiowego:

a) model fizyczny; b) schemat zastepczy
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Sprzezenie indukcyjne zaktdcen; wszystkie
obwody uziemione na obu koncach.

Czestotliwosé 50 kHz przy wszystkich testach.
Ttumienie: a) 0 dB (odniesienie); b) 0 dB; c) 27 dB;
d) 13dB; e) 13 dB; f) 28 dB

’ @00000

6 zwajgw na 30cm

Sprzezenie indukcyjne zaktécen; wszystkie

obwody uziemione tylko na jednym koncu.

Czestotliwos¢ 50 kHz przy wszystkich testach.
Ttumienie: g) 80 dB; h) 55 dB; i) 70 dB; j) 63 dB; k) 77 dB
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Potaczenie ekranu jak na rysunku prad po jednej stronie ekranu
I - ostona zewnetrzna; 2 — ekran plecio-ny; 3 - faczéwka zaciskowa;
4 — diele-ktryk; 5 - przew6d wewnetrzny
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Chassis powinno by¢ uziemione ze wzgledéw bezpieczenstwa.
W przeciwnym razie moze na nim powstac niebezpiecznie wysokie napiecie
poprzez impedancije rozproszenia (z lewej) lub przebicie izolacji (z prawej)
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Dwa rodzaje potaczen uziemienia
jednopunktowego:
a) szeregowe; b) réwnolegle
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Potaczenie uziemienia
wielopunktowego
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Gdy jest uziemiany wzmacniacz, najlepsze jest potaczenie ekranu C,
gdzie ekran jest przytaczony do wspblnej koncéwki wzmacniacza
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Gdy uziemiane jest zrédto, najlepsze jest potaczenie ekranu A, gdzie ekran
jest przytaczony do wspdlnej koncéwki zrédta. Konfiguracja ta moze byé réwniez
stosowana dla wzmacniacza réznicowego
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Zalecane schematy uziemienia dla ekranowanych
par przewodow skreconych i kabla wspétosiowego
przy matych czestotliwosciach
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Petle uziemienia miedzy dwoma obwodami mozna przerwac

Obwad 2

przez wtracenie transformatora separujacego
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Gdy jest wymagane przejscie dla pradu statego lub matej czestotliwosci,
woéwczas w celu przerwania petli uziemienia mozna zastosowac¢ dtawik wzdtuzny:
a) model fizyczny; b) schemat zastepczy
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Sprzegacz optyczny zastosowany do przerwania petli uziemienia
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Wzmacniacz réznicowy — lub wzmacniacz z pojedynczym wejsciem
z tfransformatorem — moze by¢ zastosowany w celu zmniejszenia wptywow
napiecia zaktécen sumacyjnego rodzaju pracy
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Przy wielkich czestotliwosciach pojemno$¢ rozproszenia moze zamykacé

petle uziemienia.
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dbrigienie

Warunki symetrii Ry, = Rg,, B, = R, , Uy = Uy,0raz Iy, = Iy,
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Odsprzezenie obwodu za pomoca czwérnikow:
a) rezystancja-pojemnos¢ i b) indukcyjnosé-pojemnosé
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Fhranowana obudowa
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Ro6zne sposoby filtracji doprowadzen w zakresie w. cz. Skuteczno$é¢ filtracji wzrasta
dla uktadéw od géry do dotu rysunku
Ci—kondensator przepustowy; C2 — kondensator mikowy lub ceramiczny




