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Komparatory napiecia
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Wprowadzenie

Definicja

Komparatorem napiecia nazywamy szerokopasmowy wzmacniacz
operacyjny, ktérego napiecie wyjsciowe przyjmuje jedynie dwie skrajne
wartosci: minimalng lub maksymalnag, przy czym poziomy tego napiecia
sg zazwyczaj dopasowanie do standardow cyfrowych (TTL, CMOS,
ECL). Poniewaz komparatory pracujg bez wewnetrznego sprzezenia
zwrotnego sg stale przesterowane. Dlatego tez sg one tak
konstruowane aby wyeliminowa¢ konsekwencje wynikajace z pracy w
warunkach przesterowania, czyli przeciwdziata¢ nasyceniu
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Rys. 1. Symbol komparatora z zaznaczonymi napieciami
wejsciowymi i napieciem wyjsciowym
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Wprowadzenie

Najwazniejsze parametry komparatorow napiecia:

- wzmochnienie napieciowe,

- wspotczynnik ttumienia sygnatu sumacyjnego CMRR,
- czutosc (rozdzielczosc),

- czas odpowiedzi,

- szybkosc¢ narostu napiecia wyjsciowego

- maksymalne dopuszczalne napiecie wejsciowe i maksymalne
dopuszczalne réznicowe napiecie wejsciowe,

- poziomy napiecia wyjsciowego,
- maksymalne prady wyjsciowe,

- obcigzalnosc¢ wyjsciowa.
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Rys. 2. Charakterystyka przejsciowa komparatora: a)
idealnego, b) rzeczywistego

Komparatory realizujg nastepujaca funkcje:

u, <U,

Ij]wymin we
U,, = %) dla u,. =Ux Y. _ napiecie
%Jwymax u,>U, odniesienia
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Wprowadzenie

Uktady poréwnujgce (komparatory) mozemy podzieli¢ ze
wzgledu na petniong funkcje na:

- detektory przejscia przez zero (U, = 0V),
- dyskryminatory progowe (U, # 0V),

- dyskryminatory okienkowe (U, < U; < Uy,).

Komparatory mogg pracowac jako uktady odwracajgace lub
nieodwracajgce, z histerezg lub bez niej.
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Wprowadzenie

Komparatory mozemy podzieli¢ na:

- nieregeneracyjne — gdzie przerzut pomiedzy stanami
wyjsciowymi uktadu wynika ze wzmochienie roznicy napiec
wejsciowych z silnym ograniczeniem U, (zaleznosc
szybkosci zmian U, od szybkosci zmian napiec
wejsciowych)

- regeneracyjne — (przerzutnikowe) przerzut jest wyzwalany
PO przekroczeniu przez roznice napieC wejsciowych strefy
czutosci komparatora (mata zaleznosc¢ szybkosci zmian U,
od szybkosci zmian napie¢ wejsciowych)
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Wprowadzenie

Niektore komparatory posiadajg mozliwosc:

- strobowania (wymuszania na wyjsciu jednego ze stanow
logicznych),

- zatrzaskiwania (zapamietania na wyjsciu aktualnego stanu
logicznego).

Czesto spotyka sie komparatory o wyjsciach typu: ,otwarty
emiter” lub ,otwarty kolektor”. Wymagajg one podtgczenia do
wyjSC zewnetrznych rezystorow, przy czym wartosc
rezystancji zalezy od standardu uktadu logicznego, z ktorym
bedzie wspotpracowat komparator. \Wartosci te sg zazwyczaj
podawane przez producentow w notach aplikacyjnych.
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Komparatory z histerezga (przerzutniki
Schmitta) - komparator odwracajacy

Rys. 3. Przebiegi wejsciowe | wyjsciowe komparatorow
odwracajgcych: a) bez histerezy, b) z histerezg
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Komparatory z histerezga (przerzutniki
Schmitta) - komparator odwracajacy

Rys. 4. Schemat komparatora odwracajgcego z
histerezg
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Komparatory z histerezga (przerzutniki

Schmitta) - komparator odwracajacy
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Rys. 5. Charakterystyka przejsciowa komparatora
odwracajgcego



7
Politechnika Wroctawska

Komparatory z histerezga (przerzutniki

Schmitta) - komparator odwracajacy

Dla uktadu obowigzujg nastepujgce zaleznosci:

R
UPL = R +1R wy min
1 2
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Komparatory z histerezga (przerzutniki
Schmitta) - komparator nieodwracajacy

Rys. 6. Przebiegi wejsciowe | wyjsciowe komparatorow
nieodwracajgcych: a) bez histerezy, b) z histerezg
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Komparatory z histerezga (przerzutniki

Schmitta) - komparator nieodwracajacy

O
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Rys. 7. Uktad komparatora nieodwracajgcego z histerezg
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Komparatory z histerezga (przerzutniki

Schmitta) - komparator nieodwracajacy

Uy

UWYmax

UPL UPH — UWE

Uwy min

Rys. 8. Charakterystyka przejsciowa komparatora
nieodwracajgcego
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Komparatory z histerezga (przerzutniki

Schmitta) - komparator nieodwracajacy

Dla uktadu obowigzujg zaleznosci:

R
U, =--‘U__
PL R2 wy min
R
U, =-"1
PH R2 wy max
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Komparatory z histerezga (przerzutniki
Schmitta) - komparator uniwersalny

u, =U, = const

Uwynmx i > > wymax] > >t
U
i_LH'_. ‘_EIZL.
U, U,
Uwymin(r_ T . Uwymi_n <
Ute Upn UL Usen

Rys. 9. Uniwersalny komparator z histerezg: a) schemat ukfadu, b)
charakterystyka komparatora odwracajgcego, c) charakterystyka komparatora
nieodwracajgcego
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Komparatory z histerezga (przerzutniki

Schmitta) - komparator uniwersalny

Dla uktadu odwracajgcego:

UlPL = R2 U2 + Rl wy min
R, +R, R +R, ™
R, R,

S
1l

2 wy max
Rl t R2 Rl t RZ

Dla uktadu nieodwracajgcego:

R +R R
UZPL = IR ’ Ul _Iel wy max
2 2
U — Rl +R2 U _ Rl




—

|

7
%jg Politechnika Wroctawska

Komparator (dyskryminator) okienkowy

Uy
(%) —_—
PH Uwymjn
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Rys. 10. Komparator okienkowy: a) schemat uktadu, b)
charakterystyka przejsciowa
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Zagadnienia

1. Rodzaje i parametry komparatorow.

2. Komparator odwracajacy z histereza.
3. Komparator nieodwracajacy z histereza.

4. Komparator okienkowy.



