II Zadanie programowania liniowego PL
min x, =¢' x

przy ograniczeniach.
Ax=>b

x>0

dim x=n, dim ¢=n
Macierz A odpowiada za wspotczynniki w m ograniczeniach
dim A=[m x n]
Wektor b odpowiada za prawa strone ograniczen
dim b=m

Metody numeryczne 1 optymalizacja Wydzial Elektroniki
Dr inz. Ewa Szlachcic AiR III 1.



Metody numeryczne i optymalizacja Wydziat Elektroniki
Dr inz. Ewa Szlachcic AiR 111 r.



N
el

i
Fe= N
: .:l.-.:\.:_?A iy

: i -j.-';:-_'
ey

= . -\.-\.\_ - L e
‘ J\ B i
e = “%nt» i e

Algorytm dualny s1mpleks
Krok 1. (start). Rozpoczynamy algorytm od znalezienia pierwszej tablicy
dualnie dopuszczalnej. Nalezy sprawdzi¢ dualng dopuszczalnosé

rozwigzania: czy y, 20dla jeR Tak - idz do kroku 2, Nie — koniec.

Krok 2. (test optymalnosci). Czy Vo =0 dla kazdego i=1,...,m ?

- Tak - to aktualne rozwiazanie jest optymalne.

* Nie - idz do kroku 3.

Krok 3. (Wybér zmiennej usuwanej z bazy). Wybierz jako zmienng usuwana z
bazy taka zmienna x , dlaktérej y,, < 0.

Typowa regutq jest wyb6r zmiennej X dla ktérej:

:min {yi07 yiO <09i:17"°9 m}

JER

Idz do kroku 4.
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Algorytm dualny simpleks c.d.

Krok 4. (wyboér zmiennej wprowadzanej do bazy). Wybierz jako zmienng
wchodzaca do bazy takg zmienng Xx i dla ktorej

&:max(&,yrj <0).

yrk yrj

Jesli wiele zmiennych spetnia ten warunek, wybierz arbitralnie jednga z nich.

Idz do kroku 5.

Krok 5. (eliminacja). Dokonaj dualng iteracje simpleksowa metoda eliminaciji
Gauss’a poprzez wprowadzenie x , do bazy oraz usunigcie Xp,

Idz do kroku 2.
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Optymalne rozwigzanie 11 zadania PL. metodg dualng simpleks

Twierdzenie:
Rozwigzanie bazowe dopuszczalne ukladu rownan Ax=b

jest rozwigzaniem optymalnym II zadania PL, jesli sa spelnione dwa warunki:

(i) Warunek dualnej dopuszczalnosci:

v,20 dla jeR

(ii) Warunek dualnej optymalnosci

V.20 dla ie{l,..,m}
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Przyklad I zadania dualnego
minv, =5v, +0v, +21v,
v, — Vv, +6v, 22

v+ v, +2v, 21

Vi, Vy, vy 20

Przykiad Il System ciecia diuzyc
minv, =0.3v, +0.6v, +0.2v,
Tv,+3 v, +0v, 22100
Ov, + 1v, +2v, 21200
Vv, V,, v, 20
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[IT Zadanie programowania liniowego PL
max f (x) =¢'x

przy ograniczeniach. A x<b,
A,x=b,
x>0

dim x=n, dim ¢=n
Macierze A,, A, odpowiadaja za wspotczynniki w m, 1 m,
ograniczeniach
dim A, =[m ,x n], dim A, =[m , x n]
Wektory b,, b, odpowiadaja za prawe strony ograniczen

dim b,;=m,, dim b,=m,
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Zadanie programowania liniowego dla ograniczen

mniejszosciowych i wigkszosciowych
Metoda dwoch faz

| faza - nalezy znalez¢ pierwsze rozwigzanie bazowe
dopuszczalne poprzez rozwigzanie zadania pomochniczego

Il faza - maksymalizacja funkcji celu x, dla nastepnego
rozwigzania bazowego dopuszczalnego wg algorytmu
simpleks.

Algorytm simpleks (prymalny) — | faza Krok 1

Krok 1. (start). Rozpoczynamy algorytm od znalezienia pierwszego rozwiazania
bazowego dopuszczalnego. Nalezy sprawdzi¢ dopuszczalnosé

rozwiazania: czy vy, >0dlai=]1,...m Tak -idz do kroku 2, Nie — STOP.
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I faza metody PL

Rozwigzanie zadania pomochniczego PL

z funkcja celu = z,

A — Al It
Gdzie /; jest macierza jednostkowa rzedu t.

A xy +1.x,=b,
A,Xy =b,
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I faza metody PL cd.

Wprowadzamy wektor zmiennych pomocniczych xa dim x =m-t
A xy + L.x, =b,
Axy+ 1 _.x, =b,
Rozwigzanie bazowe dopuszczalne uktadu réwnan:

x,=b,x, =b,,x,, =0

Nalezy znalez¢ inne rozwigzanie bazowe dopuszczalne, w ktérym xa — ()

lub stwierdzi¢, ze takie rozwigzanie nie istnieje.
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Xy,X,x, 20

Zmienna x, zawsze pozostaje zmienng bazowa. Rozwigzaniem
poczatkowym zadania | fazy jest

X, =b, —Ax\,X, =b, —A X,
z,=1(b, —A,xy),

x,=¢b, +(cy —CA )X
Oraz X, =0 0 — %1 N~ YA )AN
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Wyznacznik macierzy bazowe;j

Twierdzenie

Niech i=0,1,2,... Beda numerami tablic simpleksowych oraz niech B, bedzie
macierza bazowa odpowiadajacy i- tej tablicy.

p
DP - DOH y’”z‘ki’
i=0

Gdzie y,, = 1, a yriki jest elementem centralnym eliminacji

Wowczas

Przeksztalcajacej (i - 1) - sz tablice w i-ta tablice.
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