Pierwsze rozwigzanie bazowe rozwiazanie dopuszczalne

x,=B"'b—B'Nx,
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Wprowadzone oznaczenia:

Yoo Yo,

_ -
by = ¢y B™b _| Yo oraz y = B ?j_cj _|
_ymO_ _ymj_

gdzie a,,jeR oznaczaja kolumny macierzy N.

Xo =Yoo _Zy()jxj

JER

Xg: =Yio —Zyijxj, dlai=1,....m

JER
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o Posta¢ poczatkowej tablicy simpleksowe;j

x, | c;B7b|c,B"N-c, | — x, | 0|—cy
x; | B7b BN X, |b| N
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Polepszanie rozwigzania bazowego dopuszczalnego

X0 = Voo _Zij‘xj

JER
zawsze x ; 2 0,

zatem gdy x, T to réwniez X, T ady Vor <0

£ xBizyiO—Zyijxj, dlai=1,....m

JER
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Polepszanie bazowego rozwiazania dopuszczalnego

0, = igligi(yio [ Yigs Vi > 0).

rj 1
X, _ Yro Z Y X, — —— Xy,
yrk jER—{k}yrk yrk
yi yr yi y’”' yi
l. Yio — | - Z yi]'—# Xt kar
yrk jER—{k} yrk yrk

Gdy mamy nie-zdegenerowane rozwigzanie bazowe dopuszczalne takie, ze
Yo; <0dla pewnego j=k,keRoraz y, >0

dla przynajmniej jednego i wowczas mozna z niego otrzymac lepsze bazowe
rozwigzanie dopuszczalne przez wymiang jednej z kolumn macierzy B na
kolumng¢ macierzy M.
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Optymalne rozwigzanie zadania PL. metoda simpleks

Twierdzenie:

Rozwigzanie bazowe dopuszczalne ukladu rownan Ax=b

jest rozwigzaniem optymalnym zadania PL, jesli sa spelnione dwa warunki:

(i) Warunek prymalnej dopuszczalnosci:
y. 20 dla iell,..,m|

(ii) Warunek optymalnosci

Y0;20 dla VjeR
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Pierwsza tabllca s1mpleks
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Polepszona tablica simpleks

% | D06 0w/ ) -+ Jéj_(y(k%j/%l) or W Vi

Xil Yo~ i/ Vi) - X0/

X Xl o XDw o Vi
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Algorytm mmpleksﬂ. (prymalny)

Krok 1. (start). Rozpoczynamy algorytm od znalezienia pierwszego rozwiazania
bazowego dopuszczalnego. Nalezy sprawdzi¢ dopuszczalnosé¢

rozwigzania: czy V;, 2 Odlai=1,...,m Tak-idzdo kroku 2, Nie — STOP.

Krok 2. (test optymalnosci). Czy Yo, 2 O dla kazdego je R?
* Tak - to aktualne rozwigzanie jest optymalne.
* Nie - idz do kroku 3.

Krok 3. (Wybor zmiennej wchodzgcej do bazy). Wybierz jako zmienna wchodzaca do
bazy taka zmienna x , , k € Rdlaktérej y,, < 0.

Typowa regulg jest wybor zmiennej X, jest regula dla ktorej:

= min {yow Vo S 0}

JjER

Idz do kroku 4.
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Krok 4. (wybor zmiennej usuwanej z bazy). Wybierz jako zmiennga usuwang z bazy
taka zmienna X5 dla ktorej

Hrk = min(yio/yikayik >0).

i=l,....m

Jesli wiele zmiennych spelnia ten warunek, wybierz arbitralnie jedng z nich.

Idz do kroku 5.

Krok 3. (eliminacja Gauss’a). Wyznacz X , oraz X, , I # R, wzgledem zmiennych
aE J€R—{kj} oraz zmiennej *5, zgodnie z wyprowadzonym wzorem.

Podstaw X, =0,jeR-{k}1x, =0

aby otrzymac¢ nowe rozwigzanie bazowe dopuszczalne.

Idz do kroku 2.

Krok ten czasami nazywa si¢ wymiang zmiennej bazowej ( piwotyzZagjadyiat Elektroniki PWr
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Schemat reguly wymiany zmiennych

P 4
ros
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p - element centralny (glowny)

s — dowolny pozostaly element

1
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q — dowolny element w wierszu centralnym (glownym)
r — dowolny element w kolumnie centralnej (glownej)
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Przypadki szczegolne

Zalozenia: algorytm simpleks startuje z bazowego dopuszczalnego rozwiazania
oraz w trakcie jego realizacji nie wystepuje degeneracja.

I. Zadanie programowania liniowego - nieograniczone

Twierdzenie

Jesli zadanie PL jest nieograniczone tzn. funkcja celu jest nieograniczona,
to istnieja rozwigzania bazowe dopuszczalne X ; oraz wektor y, taki, ze:

Vor <01y, £0dlai=]1,..m

Wowczas zbior rozwiazan jest pusty.

Przyklad: minx, = —x, — Xx,,
—X;—X, <2
X —x, 2—1

xX,%X, 20
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Zadanie programowania liniowego — posiadajace nieskonczong ilos¢

rozwiazan optymalnych na zbiorze ograniczonym

Ten przypadek wystapi wtedy, gdy mozna znalez¢ tablice simpleksowa,
ktorej odpowiada optymalne rozwiazanie bazowe, takie ze:

Vo 20dlai=1,..,moraz y,, 20dla j=1,..,n
1 1stnieje para (o Jo ) iy € {Loeem, jy € {L,ensm)

dla ktorej: =0,y,,>0iy,, >0

oJo

Dla przestrzeni o wymiarze n rozwiazanie optymalne jest kombinacja
wypukla wierz¢hotkow x' nalezacych do zbioru optymalnego.

2:2/@.)@' ady 24:1, 2 elo,1]

'! Dla rozwiazania zdegenerowanego, przypadek ten moze zaistnie¢
rowniez pod innymi warunkami.
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Przyklad gdy Jest wiele rozwulzan optymalnych na
zbiorze ograniczonym

maxx, =4x, +2x,,

x,—3x,<4
x, <7
2x,+x, <10

x,x, 20
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Zadanie programowania liniowego — posiadajace nieskonczong ilos¢
rozwigzan optymalnych na zbiorze nieograniczonym

m  Rozwigzanie optymalne zadania PL przyjmuje posta¢ parametryczna:
Dla n=2 réwnanie parametryczne prostej,
Dla n=3 rownanie parametryczne ptaszczyzny itd.

Przykiad: 1 ax x, =—2x, +4x,,

—2x,+x, <1
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Zadanie programowania liniowego — posiadajace nieskonczong ilos¢
rozwiazan optymalnych na zbiorze nieograniczonym

m  Ten przypadek wystapi doktadnie wtedy, gdy istnieje tablica simpleksowa,
ktorej odpowiada optymalne rozwiazanie bazowe, takie ze:

Vi20dla i=1,..,moraz y,,20dla j=1,..,n
dla ktorej istnieje Jo takie, ze y,, =0

1 dla wszystkich i zachodzi:

YVio=0 bgdz y,, <0
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