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Program wykladu

Wprowadzenie do zagadnien optymalizac;i
Przyklady praktycznych zadan
optymalizacji

Definicja zadania optymalizacji
Klasyfikacja zadan optymalizacji
Programowanie liniowe PL

Programowanie nicliniowe PN
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komeczne 1 dostateczne optymahzaql hmoweJ Metody simpleks,

dwufazowy simpleks, dualny simpleks. Inne algorytmy liniowe.

Programowanie linlowe ze zmiennymi rzeczywistymi,

programowanie liniowe ze zmiennymi dyskretnymi.

w tym:
Programowanie calkowitoliczbowe liniowe
Metody odcigc. Metody podziatu 1 ograniczen. Klasyczne zadania
optymalizacji dyskretnej (problem plecakowy, przydziatu,

komiwojazera, problemy szeregowania zadan.), przeplywy w sieciach
1 zadania transportowe.

Programowanie nieliniowe. Podstawy teoretyczne PN. Warunki
konieczne 1 wystarczajace optymalnosci. Metody doktadne i
heurystyczne (m.in.. genetyczne i ewolucyjne) poszukiwania

ekstremum bez ograniczen i1 z ograniczeniami.
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Sformulowanie zadania optymalizacji

Wektor zmiennych decyzyjnych x:
T
X = [.Xl, )Cz,..., Xn]

gdzie: n — 1lo$¢ zmiennych decyzyjnych.

Funkcja celu (funkcja kryterialna) f(x) :
. DN 1
f(x):R"——R

oraz m funkcji ograniczen g,(x):

g,(x):R"——>R' dla i=1,.

., M
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:“‘" Zadanie optymalizacji polega na znalezieniu wektora zmiennych
- decyzyjnych x, nalezacego do zbioru rozwigzah dopuszczalnych X w

X postacit:

- X=ixg.(x)<0, i=1,..,mj
A Vxe X

= 8 takiego, ze dla ' ©

(x]= @

- Co jest rownoznaczne zapiSOwi:

! .~3}; . 2
min /(x)= /] x
T xeX
5
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Optymalne projektowanie procesow technologicznych
Optymalne zarzadzanie przedsi¢biorstwem

Polioptymalne zadanie dla modelu gospodarki narodowej (np.:
maksymalizacja konsumpcji i Srodkow trwalych oraz minimalizacja
poziomu zadluzenia zagranicznego gospodarki)

Optymalne sterowanie procesem technologicznym

projektowanie optymalnej struktury systemu (np. sieci komputerowej)
Projektowanie optymalnego przeplywu w sieciach ( sieci dystrybucji wody,
sieci dystrybucji gazu, sieci komputerowe)

Minimalizacja kosztow, maksymalizacja zyskow w przedsi¢biorstwie
Zadania optymalnego przydzialu

Zadania optymalnego rozmieszczenia ( minimalizacja strat czy odpadow-
optymalny rozkroj , optymalne ci¢cie, optymalny ksztalt)
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Zadanie programowania liniowego PL
max f (x) =¢'x

przy ograniczeniach. A x<b,
A,x=b,
x>0

dim x=n, dim ¢=n
Macierze A,, A, odpowiadaja za wspolczynniki w m; 1 m,
ograniczeniach
dim A, =[m ,x n], dim A, =[m , x n]
Wektory b,, b, odpowiadaja za prawe strony ograniczen
dim b;=m,, dim b,=m,
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Koszt budowy jest proporcjonalny do ilosci podloza dodawanego
lub usuwanego

T — dlugos¢ drogi, c(t) — wysokos¢ terenu dla kazdego

Autostrada bedzie budowana na nierownym tereni
\Z: ET%, T]

Nalezy wyznaczy¢ wysokos¢ drogi y(t) dla

Z.alozenia:

Warunki poczatkowe trasy: y(0) = a
Warunki koncowe trasy: y(T)=Db

Maksymalne nachylenie
nadmiernych spadkow:

nie

w(t)

moze przekraczac¢ b, dla uniknigcia
<bh,

Nalezy graniczy¢ szybkos¢ zmian nachylenia drogi
(wyeliminowanie garbow na jezdni):
Ty(tj <b,
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Zadanie wyznaczania optymalnego uksztaltowania autostrady
T

y© min [ |y(1) —c(t) di

Przy ograniczeniach:

y(t)(ﬁbl dlat €|0,T]

y(tﬁs b,dlate|0,T]

y(0)=a
y(b)=T
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Zadanie programowania kwadratowego

max f(x)=0.5x"Ax+b"x

eX

gdzie:.
Xz{x:DTxSe, XZO}
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Przyktad zadania programowania nieliniowego
min f(X) :(xl - 2)2 + (xz - 1)2

przy ograniczeniach:

2
x, < Xx,

X, + x, < 2
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