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0.1 Wprowadzenie

Bagging (Bootsrap Aggregating) jest jedng z pierwszych rodzin klasykatorow, zapropo-
nowang, przez Breimana w 1994 r. Metoda ta czesto pozwala poprawié¢ klasykacje oraz
modele regresyjne pod wzgledem stabilnosci i doktadnosci. Dodatkowo zastosowanie me-
tody bagging prowadzi do redukcji wariancji pojedynczych klasykatoréw uzytych do kon-
strukcji rodziny.

Bagging jest jedna z najbardziej efektywnych metod perturbowania i kombinowania.
Dokonuje on wielokrotnych perturbacji zbioru treningowego i generuje odpowiadajace im
klasyfikatory, a nastepnie kombinuje je za pomoca prostego gltosowania.

Zatézmy, ze dany jest zbi6r treningowy T posiadajacy N elementéw. Dla kazdego
przypadku ze zbioru treningowego ustalone zostaje prawdopodobieristwo p = %, przy
uzyciu, ktérego dokonujemy N krotnego probkowania ciagu treningowego z podstawie-
niem (bootstrap), tworzac zbior treningowy Tp. W wyniku tego probkowania niektore
przypadki ze zbioru T moga sie nie pojawi¢ w zbiorze Tj, niektére natomiast moga po-
jawié sie wielokrotnie. Powtarzanie tej procedury prowadzi do powstania sekwencji nie-
zaleznych zbioréw treningowych, ktore stuzg do tworzenia réznych klasyfikatoréow przy
zastosowaniu tego samego algorytmu tworzacego klasyfikator. Jak podaje L. Breiman
w pracy [l], gdy klasyfikator jest dobry, pojedynczy klasyfikator moze by¢ daleki od
optymalnego, natomiast kombinacje wielu daja klasyfikator bliski optymalnemu i sta-
bilny. Niestety w przypadku stabych klasyfikatorow w wyniku kombinacji mozna otrzy-
ma¢ klasyfikator gorszy. [3]

0.2 Bootstrap i rodzina bagging

Zatozmy, ze dany mamy zbioér uczacy £ € L posiadajacy n elementéw oraz klasyfikator
d:XxL —{1,2,...,g}. Napodstawie zbioru £ tworzymy K psetdoprob L1, Lo, ..., Lk.
Kazda psetdoproba L powstaje w wyniku wylosowania ze zwracaniem n-elementéw z
wyjsciowego zbioru uczacego L. Zaktadamy przy tym, ze wylosowanie kazdego sposréd n
elementéw jest rownoprawdopodobne. Taki sposéb generowania pseudopréb nazywamy
metoda bootstrap. Rozwazmy K regul d( -, L) : X — {1,2,...,¢g}. Mowimy, ze regula
d( -, L) jest k-ta wersja klasykatora d.

Definicja 1 Rodzing klasykatoréw nazywamy dowolng rodzine requi (hipotez)

D= {dk X — {172,...,9}}
k=12, K

gdzie K > 2

Zgdnie z definicjg 1 rodzina:

B = {d( ’ 7£k)x_){172’ag}}
k=12,....K



jest rodzing klasyfikatoréw. Wykorzystujac regule gtosowania otrzymujemy klsyfikator dg
generowany rodzing B. Klasyfikator dp nazywamy klasyfikatorem otrzymanym metoda
bagging (algorytm 1 ). |4]

Algorytm 1 Metoda Bagging
Dane Wejsciowe: L - proba uczaca, K - liczba iteracji
for k =1to K do
(1) Z proby uczacej £ wygeneruj pseudoprobe L metoda bootstrap
(2) Skonstruuj regute decyzyjna d( -, Ly)
end for

Wyjscie: Zlicz liczbe gloséw Nj(x), a nastepnie oblicz dg(z) = arg maz; Nj(z)

0.3 Metoda walidacji krzyzowej

pgflastimage

Metoda walidacji krzyzowej zwana
rowniez kroswalidacja to jedna z najwydajniejszych metod na ominiecie zjawska overfit-
tingu. Polega ona na tym, ze ze zbiér danych dzielimy na dwie czesci. Pierwsza zazwycza]j
wieksza cze$¢ wykorzystana bedzie jako zbiér préb uczacych. Druga natomiast postuzy
do walidacji dziatania systemu.|2]

0.4 Zalozenia projektowe

Celem projektu jest ocena jakosci klasyfikatorow zmodyfikowanych poprzez procedure
baggingu w poréwnaniu do jakosci klasyfikatorow pierwotnych (tych, na ktérych wy-
konywana byta procedura baggingu). Jakos¢ klasyfikacji oceniana bedzie na podstawie
metody walidacyi krzyzZowey oraz wariancji uzyskiwanych odpowiedzi. Badania wykony-
wane beda dla roznych dtugoéci ciagu uczacego. W badaniach wykorzystywane beda bazy
danych z repozytorium UCI !

0.5 Plan eksperymentu

e 7 repozytorum wybrane zostana bazy danych.

Baza zostanie podzielona na 2 czedci - uczaca i walidacyjna.

Czesé uczaca zostanie poddana procedurze baggingu.

e Dane te zostana dostarczone do systemu w celu nauki i p6zniejszej walidacji.

1UCT Machine Learning Repository - http://mlearn.ics.uci.edu/MLRepository.html [5]


http://mlearn.ics.uci.edu/MLRepository.html

e Takiemu samemu procesowi zostana poddane dane sprzed procedury baggingu (dla
celow porownawczych).

e Powyzsze czynnodci zostang wykonane wielokrotnie dla takich samych danych (aby
usredni¢ wyniki pomiarow).

e Badanie zostanie wykonane dla réznych baz danych, réznych dtugosci ciagéw ucza-
cych jak i walidacyjnych.
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