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PROPOZYCJE TEMATOW PRAC MAGISTERSKICH

Szanowni Panstwo,

Zbliza si¢ okres tworzenie listy tematow prac magisterskich. Panstwo moga poszukiwa¢ tematow u
kazdego pracownika Instytutu posiadajacego stopien przynajmniej doktora. Mozecie takze wczesniej
negocjowaé z potencjalnymi promotorami sformutowanie tematu Was interesujacego. Kierujac si¢ ta
motywacja, informuje o zakresie moich zainteresowan (w ramach ktérych mozecie sami
zaproponowac swoj temat) oraz o mozliwych wstepnych tematach, z ktorych w zamierzam w styczniu
wybra¢ ostatecznie okolo 3 tematow.

Mozna negocjowaé wybdr i zakres samego tematu. Jesli jeste§ zainteresowana/-ny lub masz
propozycje wlasnego tematu, ktorego mogtbym by¢ promotorem, to prosze zglo$ si¢ najpozniej do
konca roku (mozna takze skorzysta¢ z telefonu lub ,korespondencji emaliowanej”
Jerzy.Stefanowski@cs.put.poznan.pl). Proszg o jak najszybsza reakcje¢ = kto bedzie pierwszy, ten ma
wigksze szanse na wybor i pozniejszy sukces!

Moje gléwne obszary zainteresowan obejmuja:
e Systemy uczace sie (ang. Machine Learning)
e Eksploracja danych i odkrywania wiedzy w bazach danych (ang. Knowledge Discovery and
Data Mining)
e Web Intelligence (badanie zachowan uzytkownikow oraz analiza zawarto$ci stron WWW; a
takze klasyfikacja przesytek pocztowych)
e Analiza dokumentow tekstowych i systemy wyszukiwania informacji (patrz np. projekt
Carrot2 — link www.cs.put.poznan.pl/dweiss/carrot)
e Teoria zbiorow przyblizonych
e Zastosowania praktyczne powyzszych dziedzin oraz systemow wspomagania decyzji —
zwlaszcza w medycynie, ekonomii, zarzadzaniu i analizie danych finansowych oraz
diagnostyce techniczne;j.
W ostatnich latach interesujace tematy moich prac mgr. dotyczylty miedzy innymi: ré6znych podejs¢ do
indukcji regut decyzyjnych, konstruowania ztozonych systemoéw klasyfikujacych (tzw. klasyfikatory
bagging oraz n’), grupowania wynikéw zapytan z internetowych systemow wyszukiwania informacji —
rozwoj systemu Carrot2 i metod wizualizacji wynikéw koncowych, modelowania niepewnosci w
analizie danych z wykorzystaniem teorii zbiorow przyblizonych, rozszerzenia problemow
poszukiwania regul asocjacyjnych oraz realizacji rozszerzen S$rodowiska WEKA oraz réznych
programéw dydaktycznych.

Wstepna lista tematéw, nad ktorymi si¢ zastanawiam:
1. Klasyfikatory ztozone — badania metod konstruowania odpowiedzi koncowej systemu na
podstawie analizy dzialania klasyfikatoréw skladowych (w szczegoélnosci dotyczy rozwoju
klasyfikatora n?).

2. Algorytmy uczenia si¢ regul decyzyjnych z przykladow — rozwo6j metody opartej na
podobienstwie nieprecyzyjnych opiséw obiektow; implementacja wiasciwych algorytmow.
3. Metody budowy klasyfikatorow z danych, gdzie wystgpuja niezrownowazone licznosci klas

decyzyjnych — takze zastosowania medyczne przy rozpoznawaniu niezwykle waznej
diagnozy.

4. Wykorzystanie metod uczenia maszynowego do analizy danych pomiarowych
charakteryzujacych realizacje projektow programistycznych.

5. Wielokryterialna ocena regul decyzyjnych dla zastosowan eksploracji baz danych.



8.

Oprogramowanie podstawowych algorytméw grupowania danych dla zastosowan eksploracji
danych.

Implementacja wybranych algorytméw dla potrzeb systemow wspomagajacych dydaktyke,
np. system J.Zytkowa ,,49-ner” odkrywania praw naukowych i zaleznosci funkcyjnych z
danych lub wybrane metody wspomagania decyzji..

Twoja wlasna propozycja tematu?

W wszystkim przypadkach wymagana jest dobra motywacja i chg¢ osiagnigcia sukcesu u zainteresowanej osoby,
znajomos$¢ wybranych jezykoéw programowania i/lub gotowo$¢ nauczenia si¢ nowych narzedzi, znajomosc j.
angielskiego wystarczajaca do sprawnego 1 szybkiego czytania literatury 1 dokumentacji, chgci do
samodzielnych badan (szczegdlnie poszukiwan literatury w Internecie).

Opis wybranych pomysitow.
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Klasyfikatory ztozone.

Praca nawiazuje do problemu budowania w sposdb automatyczny systemow klasyfikujacych.
Wigkszo$¢ dotychczasowych badan w uczeniu maszynowym i odkrywaniu wiedzy w bazach
danych byto prowadzonych nad tworzeniem i eksperymentalna ocena pojedynczych algorytmow
uczacych si¢ (patrz np. wyklad z uczenia maszynowego). W ostatnich latach obserwuje si¢ rosnace
zainteresowanie tworzeniem ztozonych systemow klasyfikujacych. Idea ta polega na integracji
wielu pojedynczych algorytmow uczenia si¢ w jeden system klasyfikujacy. Celem takiej integracji
jest przede wszystkim osiagnigcie lepszej trafhosci klasyfikacji niz otrzymanej w rezultacie uzycia
oddzielnie pojedynczych klasyfikatoréw wchodzacych w sklad systemu. Praca magisterska
wymagataby rozwijania 1 implementacji jednego z wybranych sposobow budowania
klasyfikatorow zlozonych, np. boosting lub n?, a takze przeprowadzenie jego eksperymentalnej
oceny. Mozna zapoznac si¢ z wczesniej prowadzonymi pracami mgr. w tym zakresie.

Klasyfikatory dla niezrownowazonych klas decyzyjnych..

Praca nawiazuje do problemu budowania w sposob automatyczny systemow klasyfikujacych. W
wielu przypadkach nie rozwazano dostatecznie dobrze zadan, w ktorych konieczne jest
rozpoznanie przypadkdw z pewnej klasy mniejszosciowej, ktéra ma szczegodlne znaczenie w
danym zastosowaniu. Problem polega na tym, ze liczba przypadkéw z tej klasy jest znacznie
mniejsza niz przypadkéw z innych klas, co bardzo utrudnia skonstruowania efektywnego
klasyfikatora. Sytuacje takie wystepuja w problem diagnostyki medycznej niebezpiecznej choroby
oraz problemach analizy finansowej, np. w zakresie rozpoznawania przyczyn zle udzielonych
kredytow lub bankructw. Celem pracy jest wspolpraca z promotorem nad nowymi algorytmami
indukcji klasyfikatorow dla rozpoznawania wybranej klasy decyzyjnej o szczegdlnym znaczeniu.
Planuje si¢ wprowadzenie nowej metody tworzenia klasyfikatora regutlowego, w ktorym zbior
regut dla klasy mniejszosciowej o szczegdlnym znaczeniu, bedzie odpowiednio modyfikowany
poprzez zmiany oceny tych regut lub degenerowanie dodatkowych regul tak, aby zwigkszy¢
skutecznos¢ rozpoznawania przypadkow w tej klasy. Proces sterowania algorytmem indukcji regut
bedzie wykorzystywac kryterium zwiazane z miarami wrazliwosci i specyficzno$ci stosowane w
analizie krzywej ROC (ang. Receiver Operating Characteristic) stosowanej do analizy klasyfikacji
binarnej lub zastosowaniach medycznych. Metody te beda weryfikowane na danych z zakresu
medycyny lub bankowosci.

Algorytmy uczenia sig z przyktadéw — srodowisko WEKA.

Dla celéw edukacyjnych i1 badawczych przygotowuje si¢ i rozpowszechnia bezplatnie
oprogramowanie zawierajace implementacje réoznego rodzaju metod maszynowego uczenia si¢ z
przyktadu. Przyktadem takiego $rodowiska jest projekt ,,open-source” napisany w jezyku Java
znany pod nazwa WEKA — szczegdty patrz strona http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/. Celem
tego projektu jest wprowadzenie do tego Srodowiska nowych klas zawierajacych implementacje
nowych lub znanych, a niezaimplementowanych, algorytméw uczenia maszynowego i eksploracji
danych. Przyktadowo w zesztym roku z sukcesem wprowadzono implementacje algorytmu
indukcji regut o nazwie MODLEM. Wymagana jest dobra znajomo$¢ jezyka Java.



