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Celem laboratorium byto zbadanie jak proste sieci neuronowe nadaja si¢ do klasyfikowania
elementow zbioru wielowymiarowego.

Wstep

Sie¢ neuronowa to ogdlna nazwa struktur matematycznych i ich programowych Ilub
sprzetowych modeli, realizujacych obliczenia lub przetwarzanie sygnatow poprzez rzedy
elementow, zwanych neuronami, wykonujacych pewna podstawowa operacj¢ na swoim wejsciu.
Oryginalna inspiracja takiej struktury byla budowa naturalnych ukladéow nerwowych, w
szczegolnosci mozgu. Takie wiasnie struktury bedziemy wykorzystywaé w tym ¢wiczeniu.

Bagging jest technika poprawiajaca klasyfikacje poprzez zwielokrotnienie predykatéw, caly
mechanizm moza opisa¢ w kilku krokach:

e 7zbior uczacy dzielimy na k podzbiorow

e trenujemy model na elementach z azdych k podzbioréw (kazdy podzbior bedzie miat okoto
63.2% unkalnych elementow — tzw. probka bootstrap

e wyniki symulacji sa taczone z wykorzystaniem gltosowania (dla problemu klasyfikacji)

Probki danych

Do przeprowadzenia ¢wiczenia uzylem nastgpujacych probek danych:

e cmc.data: ,,Contraceptive Method Choice”. Zbidr ten zawiera dane statystyczne na temat
rodzaju stosowanej metody antykoncepcyjnej stosowanej przez indonezyjskie kobiety w
1987 roku.

e wine.data: ,,Wine recognition data”. Zbior ten zawiera dane na temat analizy chemicznej
winogron uzywanych do produkeji wina trzech roznych rodzajow.

e iris.data: , Iris Plants Database”. Zbior opisujacy rodzaje Irysow (3 klasy)

Wyniki
W celu wykonania ¢wiczenia napisalem 3 skrypty (w 3 wersjach — po jednej dla kazdego
zbioru danych):
e labS_zad2.m: przeksztalcenie przy pomocy PCA do 2-D
e lab5 zad3.m: przeprowadzi¢ trening i symulacje na zbiorach danych z uzywajac sieci
neuronowych [55 1] oraz [10 10555 1]
e lab5_zadS.m: przeprowadzi¢ trening i symulacje z wykorzystaniem klasyfikatora bagging
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Wiyniki klasyfikacji (lab5_results.txy):
Sieci neuronowa Typ sieci neuronowe;j Klasyfikator bagging
[551] [10105551] [551]
Zbiér danych| Srednia | Wariancja Srednia Wariancja| Srednia | Wariancja
cmc.data| 37.4783 4.9527 38.3478 4.5747 54.0870 8.0907
wine.data| 95.5056 6.3123 95.2809 2.1462 97.5281 4.6711
iris.data| 95.4667 4.9778 95.2000 10.3111 | 97.0667 0.3556

Whioski:

Przeprowadzone ¢wieczenie pokazuje ze w przypadku problemu klasyfikacji zwigkszenie
ztozonosci sieci neuronowej nie zawsze przynosi pozytywny rezultat lub jest on znikomy w
porownaniu do zwigkszenia ztozono$ci (zmiana sieci neuronowej spowodowata minimalna zmiang
btedy klasyfikacji).

Natomiast uzycie klasyfikatora typu bagging z prosta siecia neuronowa znaczaca poprawia
ilos¢ poprawnie sklasyfikowanych elementéw (17% poprawy dla najtrudniejszego zbioru
cmc.data), dla zbioréw o do§¢ dobrej charakterystyce poprawa wynosi tvlko’ 1.5% jednak znacznie
zmniejszyta si¢ wariancja (z 4.9 do 0.3) co oznacza ze klasyfikacja jest znacznie stabilniejsza.

Tak wigc na podstawie zaobserwowanych wynikow mozna sformuowac nastgpujace
wnioski:

e zwickszenie zlozonos$ci sieci neuronowej nie wptywa znaczaco na poleprzenie klasyfikacji

(moze ja pogarszac)

e klasyfikator typu bagging nie tyko poprawia wynik klasyfikacji ale rowniez czyji ja
stabilniejsza



