Lokalne klasyfikatory jako narze-
dzie analizy i klasyfikacji sygnalow
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Rozprawa zostata po$wiecona problemowi analizy i klasyfikacji sygnatow
cyfrowych rozumianych jako cigg liczb powstalych w wyniku pomiaréw ja-
kiegos fizycznego zjawiska, np. sygnat EEG czy sygnal mowy. Z sygnatami
cyfrowymi i problemem ich analizy badacze réznych dziedzin spotykaja sie
coraz czesciej. Dlatego tez, pomimo istnienia wielu metod, ktore sprawdzity
sie w praktyce, uwazam, ze warto zajmowac sie tworzeniem nowych podejéc¢
dajacych nowe mozliwosci analizy danych.

Metoda opisana w niniejszej rozprawie nalezy do grupy metod, w kto-
rej analizowane sygnaly rozpisywane sa w bazie przestrzeni liniowej i jest
rozwinieciem idei lokalnych baz dyskryminacyjnych [11]. Opisywana metoda
jest oparta na nowym podejéciu konstruowania biortogonalnych baz falko-
wych drugiej generacji [12] 1 [3], bedacych uogélnieniem falek klasycznych [4]
i [14]. Przy konstrukcji bazy korzystam ze znanego i jednego z najlepszych
algorytmow konstrukeji klasyfikatorow zwanego maszyng wektorow wspiera-
jacych (ang. Support Vector Machines - SVM) [13].

Konstruowana baza ma dwie cechy, ktére moim zdaniem wyrézniaja ja
na tle innych tego typu metod:

Lokalno$é¢ Elementy bazy sa lokalne w czasie. Dzieki temu moge opisywaé
analizowane sygnaly korzystajac jedynie z czesciowej informac;ji.

Dyskryminacja Elementy bazy sa tak konstruowane, aby wspotczynniki
rozwiniecia dla sygnatow z dwu réznych klas decyzyjnych bytly jak naj-
bardziej rézne.

W ramach wspolpracy z zespolem prof. Andrzeja Wrobla! proponowana
przeze mnie metoda zostata z sukcesem zastosowana do analizy tzw. lokal-
nych potencjatdw wywotanych [8]. Otrzymane wyniki okazaly sie zgodne z
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poprzednimi wynikami uzyskanymi przez wspomniany zespoét [15], [10]. Po-
twierdza to, ze proponowana metoda moze stuzyé jako narzedzie eksploracyi
danych, mogace pomé6c w zrozumieniu dlaczego analizowane sygnaly sa r6z-
ne.

Z punktu widzenia problemu konstrukeji klasyfikatorow metode mozna
zaliczy¢ do grupy algorytmoéw opartych na lokalnych klasyfikatorach [11], [7],
[9]. Podejscia te dokonuja klasyfikacji sygnalow w oparciu o lokalny opisu
analizowanych danych. Typowy schemat wyglada tak, ze jest generowany
pewien zestaw lokalnych deskryptorow (klasyfikatorow), a ostateczna klasy-
fikacja jest dokonywana na podstawie taczenia odpowiedzi owych lokalnych
deskryptorow poprzez gtosowanie albo stosowanie dodatkowego klasyfikatora.
W pracy opisuje jak wykorzysta¢ proponowana metode do konstrukeji tego
typu klasyfikatorow z wykorzystaniem zespotu klasyfikatoréw (6], [1], [2], [5].

Metoda zostala doktadnie przetestowana na szerokim spektrum danych,
tak sztucznych jak i rzeczywistych. Dane zawieraly zaré6wno sygnaty jedno-
wymiarowe, dwuwymiarowe (np. baza USPS cyfr pisanych recznie) sygnaty
wielokanatowe ( np. dane Auslan [9] oraz EEG?). Uzyskane wyniki §wiadcza
o tym, ze metoda warta jest rozwazenia dla badacza chcacego analizowaé lub
klasyfikowa¢ dane w postaci sygnalow.

Oprocz testéow praktycznych przeprowadzitem tez prosta analize meto-
dy z punktu widzenia statystycznej teorii uczenia sie poprzez oszacowanie
wymiaru Vapnika-Czerwonenkisa [13].

Wszelkie testy przeprowadzitem w srodowisku Matlab, korzystajac z wla-
snorecznie napisanych skryptow.
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