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1. Wstep, 2. Inwentaryzacja sprzetu i infrastruktury firmy.

1. Wstep

Celem naszego projektu  jest  wykonanie dokumentacji
umozliwiajacej, na jej podstawie, wykonanie sieci komputerowej dla
$redniej wielkosci firmy programistycznej ,MACROHARD”. Wspomniana
firma zajmuje sie produkcjg réznego rodzaju programdéw komputerowych,
projektowaniem oraz wdrazaniem systemow bazodanowych,
projektowaniem stron www, sklepow internetowych.

W pracach nad projektem kierowano sie przede wszystkim jakoscig i duza
niezawodnoscig projektowanej siec, starano sie aby sie¢ byfa tatwa w
przysztej rozbudowie oraz minimalizowano koszt catej instalacji. Projekt
obejmuje tez zakup kilku stanowisk komputerowych PC oraz modernizacje

posiadanego juz przez firme sprzetu.

2. Inwentaryzacja sprzetu i infrastruktury w przedsiebiorstwie.

Naszym zadaniem byto stworzenie sieci lokalnej dla firmy z sektora IT z
szybkim podigczeniem do Internetu i siecig lokalng w technologii Fast
Ethernet. Ze specyfiki dziatania systemu informatycznego takiej firmy
wynika zaréwno duza wymiana danych w sieci lokalnej jak i intensywna
eksploatacja potaczenia z Internetem.

Przyszta siedziba firmy ma sie miescic w dwukondygnacyjnym
budynku, obiekt ma 2 lata i posiada zaréwno sprawng sie¢ telefoniczng
oraz energetyczng, nie posiada natomiast zatozonego okablowania
strukturalnego. Przy projektowaniu uwzglednieni ono adaptacje jednego z
pomieszczen na centrum na centrum dystrybucyjne sieci. W nim
znajdowaé sie bedg wszystkie aktywne urzadzenia sieciowe tj. szafa
krosownicza, serwer, router, firewall itp. Liczba punktow sieciowych
obejmuje 40 aktywnych stanowisk roboczych. Dodatkowo w wiekszosci
pomieszczen znajdujg sie nadmiarowe gniazda sieciowe, dzieki czemu
przy dodawaniu stanowisk komputerowych nie bedzie potrzebna

przebudowa sieci.




2. Inwentaryzacja sprzetu i infrastruktury w firmie.

Ogodlna infrastruktura budynku przedstawiona jest na rysunkach
numer 1 oraz 2. W sumie budynek posiada 20 pomieszczen
przeznaczonych do uzytku biurowego, na kazdym pietrze jest jedno
pomieszczenie sanitarne z WC oraz tazienkaq. W pomieszczeniu
oznaczonym literg ,E” umieszczona zostania szafa 19” oraz sprzet
aktywny, bedzie tu umieszczone pomieszczenie potocznie zwane
~serwerowniq”. Jest to punkt dystrybucyjny sieci LAN, w nim znajduje sie
jej serce i mbzg - serwer i switch, dlatego zadbano o klimatyzacje ktéra
bedzie chtodzi¢ systemy w niej umieszczone, zapewnimy optymalne
warunki pracy dla posiadanych urzadzen - niezaleznie od pogody.
Projektuje sie réwniez instalacje wydajnego UPS mogacego zapewnié
zasilanie urzadzeniom przez okoto jedng godzine. Niewielkie wymiary tego
pomieszczenia oraz wejscie poprzez pomieszczenie ,C” sg dla nas
odpowiednie (nhie zajmujemy niepotrzebnie wiekszego pomieszczenia oraz
dostep do centrum sterowania sieciq bedzie lepiej zabezpieczony i
kontrolowany). Rowniez centralna lokalizacja tego pomieszczenia, na
parterze, jest dla nas korzystna, rozchodzace sie z tego punktu
okablowanie strukturalne dotrze do najdalej potozonych pomieszczen
firmy nie powodujac przekroczenia norm dotyczacych dtugosci przewodu.
Firma MacroHard istnieje na rynku od dwodch lat i zdgzyta przez ten czas
zakupi¢ 20 komputerow klasy PC. Niestety nie sg juz najnowsze, dlatego
koniecznym krokiem bedzie dokonanie unowoczes$nienia wspomnianych 20
komputerow. Potrzeba bedzie zakupi¢ i wymieni¢ zamontowanych juz w
nich kart sieciowych. Sg to starego typu karty COMBO 10Mbit/s.
Dotychczasowo komputery w firmie byty podtgqczone do sieci w technologia
10base-2. Oferowana przez ten standard predkos¢ oraz mata wydajnosc i
niezawodnosc¢ sieci dyskwalifikujg to rozwigzanie. Komputery dotychczas
pracowaty pod kontrolg systemu Microsoft Windows 98, zostanie on
wymieniony na Windows XP Professional ze wzgledu na znacznie wiekszg
stabilnos¢ i wsparcie nowych technologii. Do wymiany przeznaczono
rowniez 20 monitorow CTR 15” - ich kineskopy sg juz mocno wypalone a

oferowane pasmo przenoszenia sygnaty za mate do obecnych wymagan.
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Rys. 1. Parter siedziby firmy MacroHard.
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Rys. 2. Pietro siedziby firmy MacroHard.




3. Analiza potrzeb uzytkownikow.

3. Analiza potrzeb uzytkownikow.

Jak juz wczesniej wspomniano firma MacroHard dziata w sektorze
IT. Pomiedzy stanowiskami przesytana jest dos$¢ spora ilos¢ informacji.
Dlatego wybrana =zostata technologia okablowania 100base-Tx Fast
Ethernet. Praca w firmie wymaga czesto dostepu do tych samych plikow
przez wielu uzytkownikdéw naraz, dlatego tez planowane jest uruchomienie
serwera plikbw opartego na systemie Linux Slackware 9.1 oraz
oprogramowania Samba Server.

Wszyscy pracownicy firmy potrzebujg komfortowego dostepu do
sieci Internet, firma MacroHard docenia role jaka odgrywa Internet w
kontaktowaniu sie i pozyskiwaniu nowych klientéw. Dziat techniczny
zamierza uruchomié¢ wsparcie on-line dla swoich klientdw, prace
serwisowe, czy tez konfiguracja oprogramowania u klientéw bedzie czesto
odbywacl sie zdalnie poprzez programy typu VNC. W zwigzku z tym
wymagane bedzie takie skonfigurowanie potgczenia z Internetem aby
praca zdalna uzyskata najwiekszy priorytet, czyli najmniejsze opdznienia i
zagwarantowane pasmo na dostepnym taczu. QoS, bo tak nazywajg sie
takie rozwigzania zostanie powierzony rowniez serwerowi pod kontrola
systemu Linux. Dziat obstugi klienta bedzie intensywnie korzystac z poczty
elektronicznej oraz stron WWW, zarzad firmy planuje tez uruchomienie
serwera pocztowego i http na zakupionym taczu. Podsumowujac
powyzsze zatozenia planuje sie zakup symetrycznego facza Frame Relay
2Mbit/s od firmy GTS Polska.

Zarzad firmy potrzebuje dwadziescia nowych i wydajnych
komputerow PC do nowego dzialu wsparcia technicznego oraz dla
developerow oprogramowania. Jak juz wspomniano istnieje rowniez
potrzeba zmodernizowania okoto 20 monitorow w posiadanych zestawach
PC oraz zakup dla nich szybkich kart sieciowych.

Dziat obstugi klienta, w zwigzku z umacnianiem pozycji firmy na
rynku, potrzebuje dwie wydajne kolorowe drukarki laserowe z mozliwoscig

pracy w sieci o formatach A4 oraz A3.




3. Analiza potrzeb uzytkownikow.

Planowane jest tez utworzenie matej sali konferencyjnej w
pomieszczeniu ,P” na pietrze. Dlatego planowany jest zakup cyfrowego
projektora oraz punktu dostepowego WiFi (access point) - dla klientéw
odwiedzajacych firme oraz dla jej pracownikéw. Jeden access point WiFi
bedzie umieszczony w pomieszczeniu ,P”, a drugi na parterze w
pomieszczeniu oznaczonym literg ,J”. Oba nadajniki obejma swoim
zasiegiem caty budynek. Do potaczenia stanowisk zostang wybrane
zarzadzalne przefgczniki, poniewaz umozliwig tatwg kontrole ruchu w sieci
oraz jego ksztattowanie zgodnie z wymaganiami. Na kazdym pietrze
umieszczony zostanie jeden przetacznik. Planowany jest tez zakup pieciu
przenosnych komputeréw wysokiej klasy. Poniewaz planowane sg punkty
dostepowe WiFi dlatego wymaga sie by komputery przenosne byly nie
tylko wyposazone w karte sieciowg 10/100Mbs ale i karte bezprzewodowq
WiFi. Firma MakroHard zazyczyta sobie dodatkowo modernizacje sieci
telefonicznej, planowane jest jedno gniazdko telefoniczne na
pomieszczenie, a w pokoju dyrektora dwa. Firma posiada 2 linie ISDN
Octopus TP.S.A. Podtaczone one zostang do wewnetrznej centralki ISDN
umiejscowionej w pomieszczeniu centralnym sieci. Zwiekszy to
funkcjonalnos¢ sieci telefonicznej w budynku (telefon jako interkom,

przefgczanie rozmow pomiedzy pomieszczeniami itp.).




4. Okreslenie wymagan projektowych.

4. Okreslenie wymagan projektowych

Celem funkcjonalnym projektu jest przede wszystkim stworzenie
niezawodnej, bezpiecznej, umozliwiajacej ftatwg, przysziq rozbudowe,
nowoczesnej sieci komputerowej. Projekt zakiada umiejscowienie
okablowania w sufitach podwieszanych (kabel kat 5e UTP, nie palny typu
low halogen) oraz poprowadzenie czesci przewoddow w ostonach na
Scianach. Tam gdzie to mozliwe przewody beda ukryte ale jednoczesnie
bedzie do nich tatwy dostep. Okablowanie zostanie tak poprowadzone by
nie przekracza¢ odlegtosci 100m miedzy PC a urzadzeniem aktywnym,
zgodnie ze standardami oraz tak by nie narazi¢ niepotrzebnie okablowania
na zniszczenia. Kable zostang wyprowadzone w korytkach kablowych
dzieki czemu ich przypadkowe uszkodzenie bedzie trudniejsze a instalacja
nie bedzie szpeci¢ pomieszczen. Kazdy kabel zostanie zakonczony
gniazdkiem sieciowym kat 5e, bedzie ono odpowiednio opisane. Punkty
abonenckie obejmowac beda gniazdko Rj45, gniazdo zasilania oraz
telefoniczne. Proponujemy inwestorowi zainstalowanie  systemu
alarmowego poniewaz zakupiony sprzet komputerowy nie bedzie tani.
Samo pomieszczenie z serwerami posiadac¢ bedzie kraty w oknach oraz
solidne drzwi. Na parterze switch SW1 zostanie umieszczony w szafie
krosowniczej o wysokosci 42U, a na pietrze switch SW2 zostanie
umieszczony w podwieszanej szafie 19” o wysokosci 10U.

Serwer zostanie wyposazony w system Linux dzieki czemu obnizone
zostang koszty a administrator systemu bedzie mogt efektywnie
kontrolowac sieé. Na system zarzadzajacy siecig wybraliSmy logowanie do
domeny, przy pomocy oprogramowania SAMBA oraz NIS pracujace pod
kontrolg Linux Slackware na serwerze plikdw S1. Minimalizacja kosztéw to
gtownie dobranie dobrego sprzetu ale nie przesadnie drogiego, tam gdzie
to mozliwe zastosowane zostanie oprogramowanie open source. Siec
zostanie oparta na sprzecie renomowanych firm, jednak zostanie tak

dobrany by mie¢ najlepszy wspdtczynnik cena/jakosc.




5.1 Projekt logiczny sieci.

5. Projekt sieci

5.1. Projekt logiczny sieci wraz z koncepcjq rozwigzania.

Nowoczesna sie¢ komputerowa musi by¢ bezpieczna, szybka, mato
awaryjna i prosta w rozbudowie. Na potrzeby inwestora odpowiednim
rozwigzaniem jest wybdr przetgcznikéw firmy 3com z serii SuperStack® 3
Switch model 3300SM (typ 3C16987A, 24 autosensing 10/100 Ethernet, 1
1000BASE-SX Gigabit Ethernet, 1 matrix). Przetagcznik ten jest
zarzadzalny, obstuguje port trunking, 802.1Q VLAN support, 802.1p traffic
prioritization. Dzieki wbudowanemu portowi modularnemu typu matrix
mozna potaczy¢ go z dowolnym przetgcznikiem modularnym, tworzac

jeden wiekszy. Przetgcznik mozna zamontowac w szafie 19”, zajmuje 1U.

Podtaczenie sieci lokalnej do Internetu realizowane bedzie za
pomocg pary urzgdzen: sprzetowego routera 3com Router 5231 (R1) oraz
serwera MAXDATA Platinium 1510R. 3com Router 5231 posiada 2 porty
LAN 10/100 mbps, 1 port AUX oraz 3 sloty rozszerzen. Obstuguje routing
WAN takich sieci jak: ISDN, Frame Relay, X.21, X.25, PPP, PPPoE, MP,
SLIP, E1, T1, E3, T3, V.24, V.35, HDLC/SDLC, leased line, sync/async,
Ethernet. Posiada zaawansowane protokoty bezpieczeristwa VPN (L2TP,
GRE, IPSec), Firewall, ACLs, NAT, RADIUS, PAP/CHAP, obstuge QoS (CAR,
GTS, PQ, and others), Multicast (IGMP, PIM-SM, PIM-DM), 802.1q VLAN,
Inter-VLAN Routing, Multi-links, kompresje. Ma mozliwos¢ zamontowania
w szafie 19” i ma wysokos¢ 1U. Jest idealnym routerem dajacym duze
mozliwosci, podstawowg ochrone sieci lokalnej oraz umozliwia pdézniejszg
rozbudowe. Serwer MAXDATA Platinium 1510R (S1) posiada procesor Intel
Xeon DP 2.0, 512GB pamieci RAM ECC, karte sieciowg Dual Intel Pro
1000, dwa dyski SCSI Seagate ST336753LC 36GB 15k U320 w RAID 1.
Petni on funkcje routera miedzy siecig lokalng firmy, sterujac przeptywem
ruchu (QoS), zaawansowanym firewallem. Serwer ten peini tez role

serwera smtp, pop3, www, ftp, dns dla inwestora. Dziata pod kontrolg
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5.1 Projekt logiczny sieci.

systemu operacyjnego Slackware Linux 9.1 wraz z oprogramowaniem
Postfix Mail Server, Apache Web Server, Bind Name Server oraz ProFtpd
FTP Server. Sterowanie przeptywem (QoS) jest wykonywane za pomocg

pakietu programéw iproute2, htb, sfq, imq.

Potaczenie miedzy koncowkami sieci komputerowej oparte jest na
sieci 100-BaseT FastEthernet. Miedzy serwerem Platinium 1510R (S1) a
Routerem 5231 (R1) oraz przetgcznikiem serii SS3 Switch model 3300SM
realizowane jest réowniez jako sie¢ 100-BaseT FastEthernet. Jedynie
pofaczenie uplink miedzy przetacznikiem znajdujacym sie na parterze, a
przetacznikiem znajdujacym sie na pietrze jest realizowane w technologii
1000-BaseT  Gigabit Ethernet przy wykorzystaniu Swiattowodu
wielomodowego (FO). Rozwigzanie to nie bedzie tworzyto waskiego gardta

na potgczeniach miedzy pietrami.

Inwestor do wydajnej pracy potrzebuje serwera plikéw (52). Role te
spetnia¢c bedzie serwer firmy MAXDATA Platinum 1210, oparty na
procesorze Intel Xeon 2.8 GHz, wyposazony w 1GB pamieci RAM, 2x dysk
SCSI Seagate ST3146807LW 146GB U320 spiete w RAID 0, karte sieciowg
Intel Pro 100/1000 Mbit/s, dwa zasilacze renudatne 420W w celu
zapewnienia bardzo dobrego zasilania i odpornosci na awarie. Dziata pod
kontrolg systemu operacyjnego Slackware Linux 9.1 wraz z
oprogramowaniem SAMBA jako serwer plikow oraz kontroler domeny dla

stacji MS Windows, NIS Server oraz NFS Server dla stacji Linux.

Zgodnie z zatozeniami w budynku zostang zamontowane urzgdzenia
umozliwiajace bezprzewodowy dostep do sieci lokalnej oraz do Internetu.
W tym celu zostang zakupione dwa urzgdzenia 3Com OfficeConnect
11Mbps Wireless Access Point (AP1 oraz AP2). Ich montaz w
pomieszczeniach ,C” oraz ,P” pod sufitem pozwoli na pokrycie zasiegiem

catego biura.
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5.2 Projekt okablowania budynkow.
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Rys. 3. Schemat logiczny projektowanej sieci.

5.2. Projekt okablowania budynkow

W celu zapewnienia jednolitosci, system oparliSmy na nastepujacych

zasadach:

e Podstawowym rodzajem kabla jest ekranowana  skretka
czteroparowa (UTP) kategorii 5e. Moze ona przenosi¢ sygnaty o
czestotliwosci nawet 100 Mhz. Dzieki temu mozliwe jest
zastosowanie technologii sieciowej Fast Ethernet, umozliwiajacej
przesytanie danych z predkoscig do 1000 Mbps (1Gbit/s Ethernet).
Kablami tym zostang wykonane wszystkie potgqczenia poziome sieci

wewnatrz budynku.
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5.2 Projekt okablowania budynkow.

Trasy kablowe poprowadzone zostang aby jak w najwiekszym
stopniu  minimalizowa¢ sytuacje zwigzane z uszkodzeniami
mechanicznymi, jak réwniez zapewni¢ w miare tatwy dostep w razie
potrzeby wykonania prac konserwacyjnych, oraz dostosowac system
pod potrzeby przysztej rozbudowy. Trasy prowadzenia kabla bedg
oddalone od potencjalnych zrédet zakidcen elektromagnetycznych.
Kable uktadamy w odlegtosci minimum 0,3m od kabli

energetycznych.

Wprowadzamy oznakowanie wszystkich kabli. Oznakujemy je w
sposob czytelny w odlegtosci 0,15m od koncéw oraz w miejscach
krzyzowania sie duzej liczby kabli. Kable nalezy oznacza¢ zgodnie z
oznaczeniami gniazd komputerowych wedtug kodu: X-YZ/M.
Gdzie:

X - 1 - parter; 2 - pietro

Y - litera oznaczajaca pomieszczenie

Z - nr modutu sieciowego w pomieszczeniu

M - nr gniazda sieciowego w module sieciowym

Wszystkie punkty abonenckie 2z parteru zbiegajg sie w punkcie

dystrybucyjnym, punkty z pietra w matej szafie wiszacej.

Kable w pomieszczeniach biurowych uktadamy w korytkach
elektroinstalatorskich PCV umieszczonych poziomo na $cianach na

wysokosci 1m od podtogi.

Nadmiary kabli od strony liniowej ukiadamy w prowadnicach
bedacych na wyposazeniu szafy krosowo-serwerowej a po stronie

stacyjnej w prowadnicach kabli zwracajgc uwage na promienie

giecia.
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5.2 Projekt okablowania budynkow.

Z pomieszczen biurowych kable prowadzimy w korytkach PCV
pionowo po S$cianach do przestrzeni miedzysufitowej korytarzy

umocowujac je za pomocg opasek do przegrody koryta co 1m.

Korytka mocujemy do Scian za pomocg kotkow min. Co 0,5m oraz

min. 0,05m od koncéw listew
Zakonczenia korytek oraz miejsca zagie¢ wyposazamy w zaslepki.

Szafe krosowg ustawiamy w sposob umozliwiajgcy do niej swobodny

dostep z kazdej strony oraz swobodne zdejmowanie oston bocznych.

Przewdd taczacy elementy sieci z koncentratorem i przetacznikiem skiada

sie z trzech odcinkow:

Pierwszy odcinek tworzy kabel krosowy. taczy on koncentrator i
przetgcznik z panelem krosowym. Przewdd ten wykonywany jest z
cieniutkich niewrazliwych na zginanie linek pokrytych elastyczng

koszulka. Jego dtugosé nie przekracza 2 m.

Do panelu przytaczony jest przewdd trasowy. Zakonczony jest on z
obu stron gniazdkiem Ilub wtyczkg RJ-45. Charakteryzuje sie on
wiekszg wytrzymatoscia od przewodu krosowego oraz mniejszg
wrazliwoscig na zaktdcenia, lecz nie pozwala na tak czeste zginanie.
Kabel ten prowadzimy do pomieszczenia z komputerem i mocujemy

w Scianie.

Ostatnim odcinkiem jest tak zwany kabel przytaczeniowy. taczy on karte

sieciowg z umieszczonym w Scianie gniazdem RJ-45. Charakteryzuje sie

on takimi samymi parametrami jak kabel krosowy a rézni go maksymalna

dtugos¢ wynoszaca 2 m.
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5.2 Projekt okablowania budynkow.

Podczas ukfadania okablowania strukturalnego nalezy zwrdcié
baczng uwage na starannos$¢ utozenia instalacji. Ktadziony bedzie kabel
kategorii 5e umozliwiajacy wdrozenie Gigabit Ethernet. Dlatego proces ten

musi by¢ wykonany rzetelnie tak by nie naruszy¢ norm instalatorskich.

ey — =
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pochodnych. W krytycznym przypadku —
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Osrodek kablowy przybierze wtedy posta¢ podobng do osrodka kabla
ptaskiego, czego efektem bedzie zakidécenie impedancji oraz wyrazne
zwiekszenie przestuchow miedzyparowych. TIA/EIA-568-B.1 (punkt
10.2.1.1) zaleca minimalny promien giecia dla kabla UTP nie mniej niz 4
razy Srednica. W praktyce, dla standardowego kabla UTP kategorii 5e
minimalny promien giecia nie powinien by¢ mniejszy niz 25 mm.
Kluczowym miejscem, w ktérym minimalny promien giecia kabla moze by¢
niedotrzymany jest zazwyczaj punkt dystrybucyjny. Niejednokrotnie chec
zachowania wysokiego poziomu estetyki wigzek kablowych, skutkuje
nadmiernym Scisnieciem lub zagieciem niektérych przebiegow.
Przyktadowe prawidtowe prowadzenie kabla w korytach metalowych
przedstawiono na rysunku numer cztery. Pamietac nalezy tez o zaciskaniu
opasek kablowych z wyczuciem, tak by nie naruszy¢ struktury kabla.
Nalezy pamietaé, aby w miejscu gdzie kabel jest zakanczany za ztgczach
szczelinowych nie zdejmowac powioki zewnetrznej kabla na dystansie
wiekszym niz jest to bezwzglednie konieczne. Dystans ten nie jest
okreslony przez normy miedzynarodowe mimo, ze jego nadmierne
zwiekszanie skutkuje pogorszeniem parametrow NEXT oraz FEXT, co jest

szczegllnie widoczne w systemach kategorii 6. Minimalizacja dtugosci
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5.2 Projekt okablowania budynkow.

odcinka pozbawionego powtoki zewnetrznej zapewni zachowanie
fabrycznego splotu oraz wzajemnego potozenia par. Nieprawidtowy
montaz kabla w patchpanelu przedstawia rysunek numer 5, prawidiowy 6.
Zarowno TIA jak i ISO

okreslity maksymalny

rozplot par na 13 mm.
Wymaganie takie byto
stworzone dla systemoéw
kategorii 5 i jak dotad nie
zostato zmienione wo
zwigzku z ratyfikowaniem |

kategorii 5e oraz 6.

Wiekszy rozplot pogorszy
parametry NEXT oraz FEXT, tym samym moze uniemozliwi¢ naszemu
systemowi okablowania spetnienie parametrow 1GB Ethernet. Kolejng
rzeczg o ktorej nalezy pamietac¢ to unikanie nadmiernych sit dziatajacych
na okablowanie. TIA/EIA-568-B.1 (punkt 10.2.2) dla kabla UTP 24AWG
zaleca naciagg maksymalny nie wiekszy niz 110 N. Przekroczenie
dopuszczalnego naciggu powoduje zmiane wzajemnego potozenia par w
osrodku kabla, «czego efektem jest zwiekszenie przestuchdow
miedzyparowych na skutek pogorszenia parametrow NEXT, FEXT oraz ich
pochodnych. Wszystkie przewody w szafach krosowych powinny by¢
dobrze opisane - zaopatrzone w zaciskane identyfikatory kablowe.

Opis na oznaczniku musi odpowiada¢ kodowi

gniazdka abonenckiego do ktérego prowadzi dany
-!'34, przewdd, zapewni to porzadek i ‘tatwe

77

dokonywanie zmian w sieci (rysunek numer 7).

Na nastepnej stronie umieszczono dwie tabele z wyliczonymi
dtugosciami poszczegolnych przewoddéw sygnatowych. Odpowiednio dla

pierwszego i drugiego pietra.
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Tab. 1. Dtugosci kabla idacego do gniazd sieciowych - parter [m].

1A1/1

1A1/2

1B1/1

1B1/2

1C2/1

1C2/2

iD1/1

iD1/2

1E1/1

i1F1/1

iF1/2

18,50

18,50

28,00

28,00

6,00

6,00

25,00

25,00

3,00

19,00

19,00

1A2/1

1A2/2

1B2/1

1B2/2

1C1/1

1C1/2

iD2/1

i1D2/2

1E1/2

1F2/1

1F2/2

13,50

13,50

25,00

25,00

13,60

13,60

20,00

20,00

3,00

15,00

15,00

1G1/1

1G1/2

1H1/1

1H1/2

1I11/1

1I11/2

1J1/1

1J1/2

1K1/1

1K1/2

iM1/1

18,50

18,50

18,50

18,50

25,00

25,00

25,00

25,00

31,00

31,00

35,00

1G2/1

1G2/2

1H2/1

1H2/2

112/1

112/2

1J2/1

1J2/2

1K2/1

1K2/2

iM1/2

25,00

25,00

18,50

18,50

30,00

30,00

29,00

29,00

38,50

38,50

35,00

SUMA

961,20

Tab. 2. Dlugosci kabla idgcego do gniazd sieciowych - pietro [m].

2N1/1

2N1/2

201/1

201/2

2P1/1

2P1/2

2P3/1

2R1/1

2R1/2

2S1/1

2S2/1

2S3/1

19,00

19,00

26,50

26,50

10,00

4,00

3,00

17,50

17,50

17,50

14,00

14,50

2N2/1

2N2/2

202/1

202/2

2P2/1

2P2/2

2P3/2

2R2/1

2R2/2

2S1/2

2S2/2

2S3/2

13,50

13,50

22,00

22,00

10,00

4,00

3,00

21,00

21,00

17,50

14,00

14,50

2T1/1

2T1/2

2U1/1

2U2/1

2U3/1

2Y1/1

2X1/1

2X1/2

2W1/1

2W1/2

2Z1/1

2Z1/2

11,00

21,00

15,00

20,50

21,50

28,00

22,00

22,00

18,50

18,50

27,50

27,50

2T2/1

2T2/2

2U1/2

2U2/2

2U3/2

2Y1/2

2X2/1

2X2/2

2W2/1

2W2/2

2Z2/1

2Z22/2

21,00

21,00

15,00

20,50

21,50

28,00

26,50

26,50

23,50

23,50

35,50

35,50

SUMA

916,00

"Moyudpng vIUPMojqnyo 1y2lodd 7°¢



5.3 Projekt okablowania budynkow.

W tabeli jeden oraz dwa przedstawiono dtugosci przewoddéw od
punktéw dystrybucyjnych do punktdw abonenckich. Kazdy odcinek
okablowania poziomego zostat doktadnie wymierzony oraz dodano zapas
15% wyliczonej dfugosci, tak by zniwelowac nieuniknione btedy pomiaru.
taczna dtugos¢ potrzebnego przewodu to 1878 metréow. Standardowo
skretka sprzedawana jest w opakowaniach po 305 metréw, istnieje wiec

koniecznos¢ zakupu siedmiu kartonow przewodu.

Projekt okablowania przedstawiono na rysunkach cztery oraz piec.
Legenda do schematéw okablowania:
' - przewiert w stropie
—= - modut z podwdjnym gniazdem sieciowym
- zejscie z sufitu do podtogi
- okablowanie pod sufitem w korycie metalowym

S - okablowanie w korytkach PCV

18



5.3 Projekt okablowania budynkow.
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Rys. 8. Parter siedziby firmy MacroHard - schemat okablowania.
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5.3 Projekt okablowania budynkow.
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Rys. 9. Pietro siedziby firmy MacroHard - schemat okablowania.
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5.3 Projekt podtqczenia do Internetu.

5.3. Projekt podtaqczenia do Internetu.

ZdecydowaliSmy sie na dostep do Internetu przez szybka siec
szkieletowq firmy GTS Polska zrealizowany w technologii Frame Relay.
Dostep do sieci Internet jest mozliwy ze standardowego portu Frame
Relay. W tym celu jest tworzony kanat wirtualny PVC (Permanent Virtual
Circuit) do najblizszego routera brzegowego z gwarancjg przepustowosci,

ktéra jest rowna maksymalnej predkosci wykupionego tacza.

Opftata za uzyskanie dostepu do sieci GTS:

Optata podstawowa | Kwota podatku VAT | Optata koncowa
[zH] [z1] [z]

Rodzaj ustugi

O szybkosci 2 Mbit/s 2458,00 540,76 2998,76

Miesieczna abonamentowa optata za dostep do sieci GTS:

Optata podstawowa | Kwota podatku VAT | Optata koncowa
[zt] [z1] [z1]

Rodzaj ustugi

O szybkosci 2 Mbit/s 2048,00 450,56 2498,56

Dostawca Internetu naszego inwestora przydzielit mu pule 32
adresow IP. Jest to liczba wystarczajgca. Wiekszos¢ z tych adreséw
zostanie wykorzystana na serwerach, a komputery w sieci lokalnej bedg
miaty potaczenie z Internetem poprzez translacje adreséw (NAT) na
serwerze petnigcym funkcje routera. Ustuga NAT pozwala na uzywanie
w sieci lokalnej adresowania prywatnego i mapowanie prywatnych
adreséw do jednego lub kilku adreséw publicznych, przydzielonych przez
ISP. Oprogramowanie nha routerze/serwerze zapamietuje nawigzywane
potaczenia przez komputery z sieci lokalnej i na tej podstawie kieruje do
nich odpowiedzi. W przypadku pakietéw wychodzacych, zréodtowy adres IP
jest mapowany do publicznego zrédtowego adresu IP. W przypadku
pakietow przychodzacych - docelowy adres IP jest =zastepowany

prywatnym adresem IP.
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5.4 Punkt dystrybucyjny.

5.4. Punkt dystrybucyjny.

Punkt dystrybucyjny (rozdzielczy) to miejsce, w ktérym znajdujq sie
wszystkie elementy tgczgce okablowanie oraz urzadzenia aktywne sieci
teleinformatycznej. Fizycznie jest to realizowane jako szafa (stojaca lub
wiszgca) lub rama rozdzielcza z panelami oraz elementami do przetgczania
i podtgczania przebiegéw kablowych.

W naszym projekcie zdecydowaliSmy sie na zamontowanie jednej
szafy stojacej (w punkcie dystrybucyjnym na parterze) oraz szafy wiszacej
(na pierwszym pietrze). Szafy montujemy w miejscach oznaczonych na
schematach okablowania budynku. Szafa wiszaca bedzie zawieszona
150cm nad ziemig. W szafie stojacej znajdowac sie beda urzadzenia
aktywne takie jak switch, router, serwery w obudowach rack’owych oraz
zasilacz awaryjny UPS. Natomiast w szafie wiszacej zamontujemy jedynie
switch’a oraz zasilacz awaryjny UPS (zgodnie z zatozonym przez nas
projektem sieci). Dodatkowo znajdowac sie tam bedq odpowiednie panele

zapewniajace petng funkcjonalnosc.

Na rysunkach ponizej pokazana jest kolejnos¢ a takze usytuowanie

poszczegodlnych urzadzen.

10 U

)| 3com S53 Switch 3300 SM

I
| — e . || P3tChpanel 48portow
N—

| APC Smart-UPS 750VA

—hI R RIhD
CcCCcCccc

Rys. 10. Schemat szafy dystrybucyjnej wiszacej na pietrze.
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5.4 Punkt dystrybucyjny.

42 U
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‘12 H ——— MaxData Platinium 1510r
% H 5 Konsala MAXVIEW KVM
5U | E“l MaxData Platinium 1210
5U
5U APC Smart-UPS 5000VA

| .| |

Rys. 11. Schemat szafy dystrybucyjnej stojacej na parterze.

Tab. 3. Schemat podfgczenia urzadzen sieciowych do gniazd na parterze.

4 N\
Parter

1A1/1 |[1A1/2| 1B1/1 |1B1/2| 1C2/1 |[1C2/2| 1D1/1 |1D1/2| 1E1/1 | 1F1/1 | 1F1/2
1PC1 1PC3 1PC5 1PC7 1PC9
1A2/1 [1A2/2| 1B2/1 |1B2/2| 1C1/1 |1C1/2| 1D2/1 |1D2/2| 1E1/2 | 1F2/1 | 1F2/2
1PC2 1PC4 1PC6 | AP1 | 1PC8 1PC10

1G1/1 |1G1/2| 1H1/1 |[1H1/2] 111/1 | 111/2 | 1J1/1 |1J1/2| 1K1/1 | 1K1/2 |[1M1/1

1PC11 1PC13 1PC15 1PC17 1PC19 PRN1
1G2/1 |[1G2/2| 1H2/1 |1H2/2| 112/1 | 112/2 | 1J2/1 |1J2/2 | 1K2/1 | 1K2/2 | 1M1/2
1P12 1PC14 1PC16 1PC18 1PC20

. J

Tab. 4. Schemat podfgczenia urzadzen sieciowych do gniazd na pietrze

Pietro
2N1/1 |2N1/2| 201/1 | 201/2 | 2P1/1 |2P1/2| 2P3/1 | 2R1/1 | 2R1/2 [2S1/1 | 2S2/1 | 2S3/1
2PC21 2PC23 AP2 |2PC25 2PC27 |2PC28|2PC29
2N2/1 |2N2/2| 202/1 | 202/2 | 2P2/1 |2P2/2| 2P3/2 | 2R2/1 | 2R2/2 [2S1/2 | 2S2/2 | 2S3/2
2PC22 2PC24 2PC26

2T1/1 |2T1/2| 2U1/1 | 2U2/1 | 2U3/1 |2Y1/1| 2X1/1 | 2X1/2 |2W1/1 | 2W1/2| 2Z1/1 | 2Z1/2
2PC30 2PC32|2PC33|2PC34|PRN2|2PC35 2PC37 2PC39
2T2/1 |2T2/2| 2U1/2 | 2U2/2 | 2U3/2 |2Y1/2| 2X2/1 | 2X2/2 |2W2/1|2W2/2 | 2Z2/1 | 2Z22/2
2PC31 2PC36 2PC38 2PC40




Tab. 5. Schemat potaczen gniazd sieciowych z patchpanelami.

Patchpanel P1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1A1/1[1A1/2|1B1/1|1B1/2 {1C1/1|1C1/2|[{1D1/1|1D1/2[1E1/1 [1E1/2|1F1/1 |1F1/2 || 1G1/1|[1G1/2|1H1/1|1H1/2| 111/1 | 111/2 || 1J1/1 | 1J1/2 | 1K1/1 | 1K1/2 | 1M1/1|[1M1/2
25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

1A2/1|1A2/2 | 1B2/1|1B2/2 {1C2/1|1C2/2||1D2/1|1D2/2 1F2/1 [1F2/2 ||[1G2/1|1G2/2 | 1H2/1|1H2/2| 112/1 | 112/2 || 1J2/1 | 1J2/2 | 1K2/1 | 1K2/2
Patchpanel P2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 14 15 | 16 | 17 | 18 19 | 20 21 22 23 24
2N1/1|2N1/2{201/1{201/2|2P1/1|2P1/2||2P3/1|2R1/1|2R1/2|2S1/1{2S2/1|2S3/1 || 2T1/1 | 2T1/2 |2U1/1|2U2/1|2U3/1|2Y1/1 ||2X1/1|2X1/2 | 2W1/1|2W1/2| 2Z1/1 | 2Z1/2
25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
2N2/1|2N2/2|202/1|202/2 |2P2/1|2P2/2 ||2P3/2 | 2R2/1|2R2/2|2S1/2|2S2/2|2S3/2 || 2T2/1 | 2T2/2 |2U1/2|2U2/2|2U3/2|2Y1/2 || 2X2/1|2X2/2 | 2W2/1|2W2/2 | 2Z2/1 | 2Z2/2
Tab. 6. Schemat potaczen przetacznikdw z patchpanelami oraz serwerami.
p
Switch SW1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 | 21| 22 | 23 | 24
P1/1|P1/25 |P1/3|P1/27 |P1/5|P1/29 || P1/7 |P1/31|P1/11|P1/35|P1/13 | P1/37 || P1/15 | P1/39 | P1/17 | P1/41 | P1/19 | P1/43 || P1/21 | P1/45 |P1/6 | P1/23 |S1/2|S2/1
Switch SW2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 | 21 | 22 | 23 | 24
P2/1|P2/25 |P2/3| P2/27 | P2/8| P2/32 || P2/10 | P2/11 | P2/12 |P2/13 | P2/37 | P2/15 || P2/16 | P2/17 | P2/19 | P2/20 | P2/21 | P2/45 || P2/23 | P2/47 | P2/7 | P2/18

v




5.5 Stacje robocze, komputery, drukarki..

5.5. Stacje robocze, komputery przenosne, drukarki.

Jako dostawce 20 komputerdw stacjonarnych, 40 monitoréw
wybralismy firme MaxData, poniewaz daje dobre warunki gwarancyjne (36
miesiecy, door to door) oraz korzystne upusty przy tak duzych zakupach.
Jako komputery stacjonarne zostaty wybrane modele Favorit 5000 wraz z
systemem MS Windows XP Professional. Komputery posiadajq certyfikat
bezpieczenstwa CE, zgodnie z wymaganiami obowigzujacymi od 1 maja
2004 roku. Parametry komputera zostaty zamieszczone w Kkarcie
katalogowej.

Przy wyborze monitora brane byty pod uwage nastepujace kryteria:
jakosS¢ obrazu, stosunek cena/jakos$¢ oraz nieszkodliwos¢ dla oczu. Na
podstawie ostatniego kryterium ustalono, Zze monitory beda LCD.
Przegladajac oferte firmy MaxData, wybraliSmy monitor LCD 17” firmy
Belinea 10 17 35. Monitor odznacza sie dobrym czasem reakcji matrycy,
dobrym ods$wiezaniem, obstugg wyzszych rozdzielczosci. Posiada gniazda

zarowno D-SUB jak i DVI, oraz wbudowane gtosniki.

Decydujac sie na zakup komputerdw przenosnych zalezato
inwestorowi na kupnie produktu, ktéry bedzie spetniat swoje zadanie przez
dtuzszy czas, ktéry bedzie trwatym i bardzo dobrym produktem. Wybdr
padt na produkty firmy HP COMPAQ - nx7010 P-M 1,6 GHz. Laptop
idealnie nadaje sie do przeprowadzania wszelakich prezentacji na
konferencjach, pokazach u klienta. Cechuje go duzy czas pracy na
bateriach oraz duza mobilno$¢. Dodatkowo do kompletu zostat zakupiony
projektor cyfrowy HP vp6120 o duzej ostrosci obrazu, dobrym kontrascie,

matej wadze.
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5.6 Konfiguracja sieci.

5.6 Konfiguracja sieci

Komputerom w sieci lokalnej zostang przypisane adres IP z
prywatnej puli 192.168.1.0/24, poniewaz nie istnieje taka koniecznosg,
aby komputery byty widziane z zewnatrz, z sieci Internet. Dla podanej puli
adresowej przyjelismy maske 255.255.255.0, co daje nam mozliwos¢
zaadresowania 254 komputerow, odliczajac jeden adres na bramke.

Komputery bedq adresowane zgodnie 2z zasadgq, ze numer
komputera jest ostatnim oktetem w adresie IP, np. komputer o
oznaczeniu 2PC29 bedzie miat adres 192.168.1.29/255.255.255.0. Adresy
IP przydzielane komputerom przenosnym bedq przydzielane dynamicznie
z prywatnej puli adreséw o zakresie 192.168.1.80 - 192.168.1.99. Adresy
bedq przydzielane za pomoca protokotu DHCP, co utatwi w przysziosci
wszelakie zmiany, jezeli chodzi o adresy IP oraz adresy bramy, serwera
dns lub wins.

Aby byta mozliwos¢ wykonywania wydrukédw na drukarkach
sieciowych, one rowniez muszg posiadac przypisany adres IP. Dostep z
zewngtrz do drukarek jest nie pozgdany, wiec zostang im przypisane
adresy z puli prywatnej, tej samej co komputerom. Adresy IP bedg
przydzielone na zasadzie, iz numer drukarki bedzie ostatnig cyfrg w
trzecim oktecie adresu 192.168.1.10x, np. dla drukarki PRN1 adres bedzie
postaci 192.168.1.101. Adresy réwniez bedq przydzielane dynamicznie
poprzez serwer DHCP.

Dwa urzadzenia dostepowe do sieci radiowej (access point), w
celach umozliwiania dostepu klientom radiowym do sieci lokalnej nie
potrzebujg mie¢ przypisanego adresu IP, jako Ze sg catkowicie
przezroczyste dla transmisji, sq mostem (bridgem) pomiedzy siecig
radiowg a siecig kablowg. Aczkolwiek aby osoba zajmujgca sie opieka
techniczng sieci komputerowej w firmie Macrohard, miata mozliwos¢
zdalnej zmiany konfiguracji w/w urzadzen, wgladu do pliku zdarzen,

zostang im przypisane adresy IP z puli prywatnej. Adresy IP beda
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5.6 Konfiguracja sieci.

przydzielane zgodnie z zasadq, ze numer urzadzenia bedzie ostatnig cyfrg
w trzecim oktecie adresu 192.168.1.20x, np. dla urzadzenia dostepowego
AP2 adres IP bedzie miat posta¢ 192.168.1.202. Adresy beda przypisane
recznie, na state.

Poniewaz w sieci zostaty uzyte zarzadzalne przetgczniki, ktére mogq
by¢ konfigurowane poprzez przegladarke WWW, zachodzi koniecznosé
przypisania im adresow IP. Adresy te przydzialane beda z puli prywatnej
zgodnie z zasadq, ze numer przefaqcznika jest ostatnig cyfra w trzecim
oktecie adresu 192.168.1.22x, np. dla przetagcznika SW1 adres bedzie miat
posta¢ 192.168.1.221. Adresy bedg przypisane recznie, na state.

W zwigzku z tym, ze serwer S1 pracujacy jako serwer plikéw, nie
potrzebuje mie¢ dostepu do sieci Internet, ani z sieci Internet, bedzie miat
rowniez przypisany adres IP z prywatnej puli adresowej 192.168.1.0/24.
Adres bedzie przypisany recznie, na state, w postaci 192.168.1.253.
Serwer bedzie pracowat pod kontrolg systemu operacyjnego Linux,
dystrybucji Slackware 9.1. Na serwerze zostanie skonfigurowany i
uruchomiony program Samba Server 3.0, ktory bedzie petnit funkcje
udostepniania plikow uzytkownikom koncowym, bedzie dziatat jako
podstawowy kontroler domeny, oraz serwer WINS. Kontroler domeny
utatwi zarzadzanie dostepem do danych w sieci oraz mozliwos$¢ pracy
pracownika na kazdym komputerze - zcentralizowany system
uwierzytelniania uzytkownika, profile ustawien sg trzymane na serwerze
plikow.

Serwer S2 bedzie petnit role bramki do sieci Internet dla
komputerow wewnatrz sieci, w zwigzku z tym musi mieé przypisany adres
IP z prywatnej adresowej 192.168.1.0/24 oraz z puli adresowej
przydzielonej przez GTS ( 157.28.126.0/255.255.255.224). Adres IP z puli
prywatnej bedzie postaci 192.168.1.254. Adres ten zostanie ustawiony w
konfiguracji serwera DHCP jako adres bramy oraz adres serwera DNS dla
komputeréow w sieci lokalnej. Aby serwer S2 miat mozliwo$¢ komunikacji z
siecig Internet przypiszemy mu adres IP 157.28.126.2/255.255.255.224

na interfejsie od strony routera, a routerowi adres IP
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5.6 Konfiguracja sieci.

157.28.126.1/255.255.255.224. Jako, ze na serwerze S2 bedg
uruchomione jeszcze takie ustugi jak serwer poczty, www, ftp oraz DNS,
przypiszemy jeszcze po jednym adresie IP dla kazdej z tych ustug
oddzielnie:

e 157.28.126.3/255.255.255.224 - serwer poczty,

e 157.28.126.4/255.255.255.224 - serwer www,

e 157.28.126.5/255.255.255.224 - serwer ftp

e 157.28.126.6/255.255.255.224 - serwer DNS.
Reszta adreséw IP z puli przyznanej przez GTS, zostanie nie aktualnie nie
wykorzystywana. Adresy te prawdopodobnie znajdgq zastosowanie w
przysztosci.

Na serwerze, jak juz wczesniej wspomniano, bedq oferowane takie
ustugi jak poczta, serwerwowanie stron www, baza danych POSTGRESQL,
serwowanie plikow poprzez ftp. Na serwer poczty skiada sie kilka rzeczy:
Postfix Mail Server z obstuga TLS oraz SSL jako serwer SMTP, Cyrus SASL
jako program uwierzytelniajacy podczas wysyfania, tpop3d z obstugg TLS
oraz SSL jako serwer POP3 oraz baza danych zawierajgca informacje o
zatozonych kontach umozliwiajacy dodawanie kolejnych kont poprzez
interfejs WWW. Serwowanie stron www realizowane jest za pomocq
oprogramowania Apache HTTP Server 2.0 z obstugg SSL. Dostep do plikéw
poprzez protokot FTP umozliwia¢ bedzie oprogramowanie ProFTPD Server
z bazg uzytkownikow trzymana w bazie danych POSTGRESQL.

Aby umozliwi¢ dostep komputerom do sieci Internet, serwer S2
bedzie miat uruchomiong ustuge NAT oraz serwer DNS, ktéry bedzie
buforowat domeny oraz przypisane im adresy IP. Dostepu do sieci
firmowej bedzie strzegt firewall na serwerze S2 wpuszczajacy do sieci
lokalnej tylko te potaczenia, ktére zostaty zapoczatkowane przez komputer
w sieci lokalnej. Firewall bedzie bronit rowniez dostepu do serwera S2,
pozwalajac na dostep jedynie do portéw ustug www, smtp, pop3, ftp,

postgresql, ssh.
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5.7 Analiza bezpieczenstwa sieciowego

5.7 Analiza bezpieczenstwa sieciowego

Bezpieczenstwo sieci zalezy od uzytego sprzetu oraz od uzywanego

oprogramowania w sieci, jego konfiguracji.
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5.8 Kosztorys

5.8. Kosztorys

Sprzet sieciowy oraz serwery:

L.p. Nazwa llosé Ce::tjtidn. Cena netto
1. |Serwer MaxData Platinum 1510R 1 13 396,00 zff 13 396,00 z4
2. |Serwer MaxData Platinum 1210 1 21 266,00 zff 21 266,00 z4
3. |Konsola MAXVIEW KVM 1 6 069,00 z 6 069,00 zt
4. |APC Smart-UPS 750VA 1 1 757,00 zt 1 757,00 zt
5. |APC Smart-UPS 5000VA 1 10 620,00 zff 10 620,00 z4
6. [3com SuperStack® 3 Switch model 3300SM 2 7 340,00 z{f 14 680,00 z4
7. |3Com Router 5231 1 9 980,00 zt 9 980,00 zt
8. [3Com Router V.35 DTE Cable 1 250,00 zt 250,00 z4
9. [3Com OfficeConnect 11Mbps Wireless Access Point | 2 400,00 zt 800,00 z4

Suma:| 78 818,00 zi
Sprzet biurowy oraz komputery:

L.p. Nazwa llosé Ce:ztjtidn. Cena netto
1. |Komputer MaxData MAXDATA Favorit 5000 20 4 426,00 zff 88 520,00 z4
2. |Monitor LCD BELINEA 17" 10 17 35 40 1788,00z 71520,00 zt
3. |HP Compag nx7010 P-M 1,6 GHz 5 7 205,00 ztf 36 025,00 zt
4. |HP digital projector vp6120 1 9418,00 z4 9 418,00 z4
5. |3Com OfficeConnect 10/100 NIC 20 65,00 zt 1 300,00 zt
6. |Drukarka OKIPAGE C9500dn 1 25292,33 ztf 25292,33 zi
7. |Drukarka OKIPAGE C7500hdn 1 15077,35zf 15077,35 z

Suma:| 247 152,68 zi
Okablowanie strukturalne:

L.p. Nazwa llosé Ce::tjtidn. Cena netto
1. |Szafa stojaca MODBOX lll, 19\\, 42U, 600x600 1 1845,00zf 1 845,00 zk
2. |Szafa nascienna MODBOX II, 19\\, 10U, 600x500 1 705,00 zH 705,00 zi
3. |Panel 19-calowy 48xRJ45 PowerCat 5e, 2U 2 1138,00zff 2276,00 zi
4. |Kabel krosowy RJ45, linka, PowerCat 5e,5m 44 17,14 zk 754,16 zt
5. |Kabel krosowy RJ45, linka, PowerCat 5e,1m 25 7,71 zk 339,24 z
6. |Kabel krosowy RJ45, linka, PowerCat 5e, 0,5m 22 6,14 zk 135,08 z4
7. |Kabel UTP PowerCat 5e LSZH 4 pary, 305m 7 378,00 zf 2 646,00 z4
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5.8 Kosztorys

8. |Modut Data Gate 1xRJ45, UTP, 568A/B, PowerCat 5e| 90 23,14 zf 2 082,60 zt

L.p. Nazwa llosc Ce::tjtidn. Cena netto
9. |Pokrywa puszki UK 1G 4M 86x86x10mm 45 5,57 zk 250,65 z
10. |Puszka natynkowa UK 1G 32mm, Biata 45 7,86 zk 353,70 zt
11. |Listwa PCV 90x40, 1mb. 211 15,50z 3 270,50 zk
12. lkacznik katowy 11 7,18 zk 78,98 z
13. |[Naroznik wewnetrzny 22 6,04 zk 132,88 zi
14. |Zakonczenie listwy 16 4,68 zi 74,88 zf
15. |Listwa ALU 100x50 20 23,40 zk 468,00 zi
Suma:| 14 657,93 zi

Koncowy koszt inwestycji:

L.p. Nazwa Cena jedn. netto | Cena brutto
1. |Sprzet sieciowy oraz serwery 78 818,00 zff 96 157,96 zi
2. |Sprzet biurowy oraz komputery 247 152,68 zt| 301 526,27 z4
3. |Optata za uzyskanie dostepu do sieci GTS 2 458,00 i 2 998,76 zi
4. |Okablowanie strukturalne 14 657,93 zff 17 882,67
Suma:| 418 565,66 z!
Koszt dostepu do sieci Internet w ciggu 3 lat
L.p. Nazwa llos¢ |Cena jedn. netto| Cena netto | Cena brutto
1, | Miesieczny abonament za dostep 36 2 048,00 zI| 73 728,00 2 89 948,16 zI
do sieci GTS
Suma:| 73 728,00 zi{ 89 948,16 zi

Partnerzy handlowi:

U h W

www.veracomp.pl
www.maxdata.pl

www.slash.com.pl
www.molexpn.com.pl

www.2it.pl

www.basma.pl
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6. Karty katalogowe proponowanych urzqdzen.

6. Karty katalogowe proponowanych urzadzen.

> Projektor Cyfrowy HP VP6120

Wielko$¢ rzucanego obrazu

od 0.95 do 6.09 m

Jasnosc

2000 lumendéw

Kontrast

1200:1

Rozdzielczos¢

XGA 1024 x 768

Obiektyw

F/2.6, f=23.2 do 28.38 mm z recznym
zoomem
1.2:1 i recznym ustawianiem ostrosci

Odlegtos¢ projektora - ekran

1.5do8 m

Dzwiek

gtos$nik 3W

Kompatybilno$¢ wideo

S-video, composite, component, HDTV (do
1080i)

Waga 3 kg

Wymiary (szer. x gteb. x wys.) 308 x 238 x 95 mm

Pobo6r mocy maks. 330 W

Gwarancja 2 lata (90 dni na zarowke)
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6. Karty katalogowe proponowanych urzqdzen.

>

Notebook HP Compaq nx7010 P-M 1,6 GHz

Procesor

Intel® Pentium® M 1,6 GHz

System operacyjny

Microsoft® Windows® XP Professional

Wyswietlacz

15,4" TFT WXGA

Komunikacja

zintegrowana karta sieciowa 10/100 NIC, modem 56K (V.92),
modut Bluetooth, MiniPCI 802.11b

Waga 2.948kg
Napedy naped 24x DVD/CDRW combo
Pamie¢ RAM 512 MB DDR SDRAM

Dysk twardy

40 GB

Karta graficzna

ATI Mobility Radeon 9200, grafika 64-bitowa z 32 MB DDR

Rozdzielczos$¢ ekranu

1280 x 800 (16,7 milionow kolorow)

Wprowadzanie danych

petnowymiarowa klawiatura (102 klawisze), touchpad i
dwukierunkowym pokrettem

Maksymalna
pojemnosc¢ dyskow

40 GB

Rozdzielczosci na
monitorze
zewnetrznym

640 x 480, 800 x 600, 1024 x 768, 1280 x 1024, 1400 x 1050,
1600 x 1200 lub 2048 x 1536 (ods$wiezanie do 160 Hz)

Zarzadzanie
komputerem

Compagq Security Management Safety and Comfort Guide

Pamie¢ RAM (max)

2GB

Porty

PC Card Type 11, ztacze do kart SD, rownolegty EPP/ECP, S-
Video, VGA, Port Replicator, stuchawki/Line-out, wejscie

mikrofonu, RJ-11 (modem), RJ-45 (LAN), IrDA (4 Mb/s), 3 x USB

2.0, IEEE 1394

Pamiec¢ cache

1 MB L2

Czas pracy

ponad 5 godzin

Ochrona systemu

Power-on Password, slot Kensington MicroSave

Wymiary

3.45 x 25.4 x 35.56 cm

Gwarancja

1 rok
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6. Karty katalogowe proponowanych urzqdzen.

> AirConnect 11 Mbps Wireless Access Point

Szybkosci transmisji w sieci LAN

1; 2; 5,511 Mb/s

Zarzadzanie

3Com® Mobile Connection

jak telnet, tgcze szeregowe, PPP i SNMP.

Manager,
Transcend® Network Control Services 1.1
dla Windows NT, zarzadzanie przez Internet
(HTTP) oraz zgodnos¢ z takimi protokotami,

Interfejs nosnikow

10BASE-T

Zasieg dziatania

Do 91 metréw

Obstugiwane protokoty

TCP/IP, IPX/SPX, NetBEUI, DHCP

Maksymalna ilos¢ uzytkownikéw

63

Bezpieczenstwo

Access control list, autoryzacja
uzytkownikdow, szyfrowanie 128bitowym
kluczem dynamicznie zmienianym

Zasilanie Zasilacz lub zasilanie przez skretke dzieki
technologii 3com PowerBASE-T.
Waga 2 kg

> UPS APC SmartUPS 750VA USB RM

Moc 750VA/480W

Typ pracy Line Interactive

Komunikacja DB-9 RS-232 , SmartSlot , USB
Zasilanie 230V

Wysokos¢ 1U

Czas pracy 23.6 minutes (240 Watts)

7.1 minutes (480 Watts)

Typ akumulatora

Bezobstugowe baterie otowiowo-kwasowe

2 —1 L
[-HEEEE -

o geose
it oot
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6. Karty katalogowe proponowanych urzqdzen.

> APC Smart-UPS 5000VA RM

Moc 5000VA/3750W,

Typ pracy Line Interactive

Komunikacja DB-9 RS-232, RJ-45 10/100 Base-T , SmartSlot
Zasilanie 230V

Wysokos¢ 5U

18.8 minutes (1875 Watts)
5.7 minutes (3750 Watts)

Typ akumulatora Bezobstugowe baterie olowiowo-kwasowe

2 lata naprawy albo wymiana, opcjonalne naprawy na
miejscu, opcjonalne wydtuzenie gwarancji

Czas pracy

Gwarancja

> Konsola do zarzadzania serwerami MaxView KVM

MAXDATA MAXVIEW KVM - konsola zarzadzajgca serwerami. Klawiatura +
Monitor + Mysz w jednym o wysokosci 1U z wyswietlaczem LCD o
przekatnej 15 cali. Zestaw zawiera 1 switch 8-mio portowy i kabel do
jednego serwera. Mozliwa rozbudowa do obstugi 64 serwerdw.
Bardzo cienka, tylko 1U. Elektroniczne przetaczanie KVM (klawiatura,
video, mysz). Klawiatura USB lub PS/2, ziqcze wideo: 15D-SUB. Kolor
czarny. Typowy pobdr mocy w stanie standby - 1W.
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6. Karty katalogowe proponowanych urzqdzen.

Serwer plikow MaxData Platinum 1210

Obudowa

Obudowa wolnostojaca

System operacyjny

DR-Dos english

Procesor (1)

Intel Xeon 2.4 GHz

Max. ilo$¢ procesorow

max. 2 X Procesor Intel Xeon 2.8 GHz

Front side bus

533 MHz

Ptyta gtdwna

ptyta gtdwna dwuprocesorowa z chipsetem Intel

Ilo$¢ gniazd PCI

4 x 64 Bit / 100 MHz PCI-X, 2 x 32 Bit / 33 MHz
PCI, 3 PCI Bus

RAM (1)

2 x MPL DDR-RAM 256MB PC266 ECC, reg.

Max. pamie¢ RAM

4 x 1 GB DDR266 RAM z ECC

Porty

PS2 2, réwnolegty 1, szeregowy 2

Port USB

3 z tylu, 1 z przodu, version 1.1

Kontroler IDE zintegrowany

Dual IDE Ultra DMA 100

Kontroler SCSI
zintegrowany

Adaptec AIC 7901Singel U320

Karta graficzna

ATI Rage XL, 8 MB SDRAM

Karta sieciowa zintegrowana

Intel Pro 100/1000 Mbit/s

HDD (1)

HDD Seagate ST336607LW 36GB U320

Zasilacz

1 x 450 Watt PFC

Oprogramowanie

Intel Server Management

zarzadzajace

CD-ROM CD-ROM IDE 52x TEAC GE

FDD FDD TEAC

Klawiatura Maxdata K/B Cherry G83-6199 USA
Myszka Logitech Wheel Mouse

Gwarancja 36 miesiecy gwarancji ,on site”

36



6. Karty katalogowe proponowanych urzqdzen.

> Serwer MaxData Platinium 1510R

Obudowa

Rack Mount

System operacyjny

DR-Dos english

Procesor (1)

Intel Xeon DP 2.0 512C/533

Max. ilo$¢ procesorow

2 X Procesor Intel Xeon 2.8 GHz

Front side bus

533 MHz

Ptyta gtéwna

ptyta gtéwna dwuprocesorowa z chipsetem Intel E7501

Ilos¢ gniazd PCI

1 x 64 Bit / 100 MHz PCI-X, 1 x 64 Bit / 100 MHz PCI-X low
Profile, 3PCI Bus

RAM (1) 2 x MPL DDR-RAM 256MB PC266 ECC, reg.
Max. Pamie¢ RAM 6 x 1GB DDR266 RAM z ECC

Port szeregowy 1, RJ-45

Port PS2 1 + Y-cable

Port USB 2 z tytu, 1 z przodu, version 1.1

Kontroler IDE
zintegrowany

1 port, U-DMA 100

Kontroler SCSI
zintegrowany

2 kanaty, AIC-7902

Karta graficzna

ATI Rage XL, 8 MB SDRAM

Karta sieciowa
zintegrowana

Dual Intel Pro 1000

HDD (1) HDD Seagate ST336753LC 36GB 15k U320

HDD (2) HDD Seagate ST336753LC 36GB 15k U320

HDD (3) DVD/COMBO drive

Zasilacz Zasilacz 1 x 350 W

Oprogramowanie Intel Server Manager

zarzadzajace

CD-ROM Jako opcja Combo-LW/CD-ROM/Floppy w jednym /zamiast
jednego dysku twardego/

FDD jako opcja Combo-LW/CD-ROM/Floppy w jednym /zamiast
jednego dysku twardego/

Klawiatura 307764

Myszka 307300

Gwarancja 36 miesiecy gwarancji ,on site”
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6. Karty katalogowe proponowanych urzqdzen.

> Komputer osobisty PC MaxData Favorit 5000

Procesor

Pentium 4 3,0 GHz 512k 800FSB HT

System operacyjny

Microsoft ® Windows ® XP Professional PL

Chipset

Intel 865 PE

Pamiec¢ std.

256MB DDR 400MHz PC3200

Pamiec (slot 2)

256MB DDR 400MHz PC3200

Pamie¢ max.

2048 MB

HDD

HDD S-ATA 80GB 8MB Cache

FDD

Panasonic FDD

Naped Optyczny (1)

Naped Combo 48/24/16/48

Karta graficzna

ATI Radeon 9600 128MB w CRT/TV-Out/DVI

Karta sieciowa

Zintegrowana, 3Com 10/100/1000 ze wsparciem dla PXE

Sloty 5 x PCI, 1 x AGP 8x
Port 6 x USB 2.0 (w tym dwa z przodu obudowy), 2 x RS, 1 x
Y Paraller, 2 x PS/2, Audio, Kesington slot.
Klawiatura Maxdata K/B Cherry G83-6199 USA
Myszka Microsoft ® Wheel Mouse Optical
MINI TOWER. Wneki: 2 x 5.25, 2 x 3.5, 2 x 3.5 ( wew.),
Obudowa 2 x USB i Audio z przodu obudowy, zasilacz 300W/

Wymiary (S/W/G) 192/427/430mm.

Oprogramowanie

Power DVD (z napedem DVD), Nero Express (z napedem
CD-RW) GDATA AntiVirenKit, MS Works 7.0PL (tylko przy
zakupie z systemem Windows)

Gwarancja

36 Miesiecy typu "Door to Door"

Inne

PC dostepny réwniez z czarnym frontem obudowy -
dotyczy obudowy Mini Tower.
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6. Karty katalogowe proponowanych urzqdzen.

> Monitor LCD Bielinea - 101735

technologia wykonania TN

przekatna 17 cali

obszar aktywny 337 x 270 mm
rozdzielczo$¢ nominalna 1240 x 1024 piksele
kontrast 450:1

jasnosé 250 cd/m?2
maks. czest. odchylania poziomego | 82 kHz

maks. czest. odchylania pionowego | 76 Hz
wielkos$¢ plamki 0,264 mm
czas reakcji plamki 16 ms

kat widzenia pion 120 °

kat widzenia poziom 140 °

ilo$¢ wyswietlanych koloréw 16,2 min
analogowe ztgcze D-Sub 15-pin tak

cyfrowe ztacze DVI tak

gtosniki tak

spetniane normy jakosciowe

TUV-GS, TUV Ergonomics, TCO 2003,
ISO 9241, ISO 13406-2, Energy Star

szerokos¢ 375 mm
wysokosc¢ 343 mm
gtebokos¢ 58 mm
waga 7,8 kg

kolor obudowy

srebrno-czarny
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6. Karty katalogowe proponowanych urzqdzen.

>

Karta sieciowa 3COM 3C905CX-TX-M FastEtherLink XL

Chipset 3C905C

Ethernet 10 Mbps tak

FastEthernet 100 Mbps tak

Gigabit Ethernbet 1000 Mbps nie

port RJ-45 tak

port BNC nie

port ST nie

Interfejs PCI
Windows XP
Windows Me
Windows NT 4.0

obstugiwane systemy operacyjne Windows 98
Windows 95
Windows 2000
Linux/Unix
Novell NetWare 5.x

wersja produktu bulk

BootROM Tak

Wake ON-Lan Tak
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6. Karty katalogowe proponowanych urzqdzen.

> Kolorowa drukarka laserowa OKI C9500dn A3+

Cechy ogdlne

Rozdzielczo$¢ do 1200 x 1200dpi, karta sieciowa,
Dysk twardy 10GB (bufor)

Szybkos¢ druku:

Kolor: 30ppm A4, 16ppm A3
Mono: 37ppm A4, 20ppm A3

Pamiec - standard/max:

320MB/1GB

Czas rozruchu:

11.5 seconds colour / 10 seconds mono

System obrébki:

Procesor 600MHz z dedykowanym akceleratorem
graficznym 'MEGA'

Moduty rozszerzajace pamiec:

Choice of 64MB, 128MB, 256MB and 512MB DIMMs

Fonty:

80 scalable PCL fonts, 1 bitmap font, 10 TrueType
fonts, 136 Adobe Type 1 fonts, OCR A/B, USPS
Barcode

Maksymalne obcigzenie

150 000 stron na miesiac

Zasobnik wejsciowy papieru

550 stron / 200 OHP w zasobniku wewnetrzynm
100 stron / 40 OHP w zasobniku ogdélnym

Zasobnik na wydruki

500 stron, 100 stron w zasobniku dodatkowym

Druk dwustronny

Tak, automatyczny obrot kartki

Ztacza komunikacyjne

Centronics IEEE 1288, USB 1.1, Lan 10/100

Waga

72 Kg

Zasilanie

230V, 50 Hz
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6. Karty katalogowe proponowanych urzqdzen.

> Kolorowa drukarka laserowa OKI 7500hdn

Cechy ogdlne

Rozdzielczo$¢ do 1200 x 1200dpi, karta sieciowa,
Dysk twardy 10GB (bufor)

Szybkos¢ druku:

Kolor: 30ppm A4, 16ppm A3
Mono: 37ppm A4, 20ppm A3

Pamie¢ - standard/max:

256MB/1GB

Czas rozruchu:

12 seconds colour / 10 seconds mono

System obrdbki:

Procesor 600MHz z dedykowanym akceleratorem
graficznym 'MEGA'

Moduty rozszerzajace pamiec:

Choice of 64MB, 128MB, 256MB and 512MB DIMMs

Fonty:

80 scalable PCL fonts, 1 bitmap font, 10 TrueType
fonts, 136 Adobe Type 1 fonts, OCR A/B, USPS
Barcode

Maksymalne obcigzenie

100 000 stron na miesiac

Zasobnik wejsciowy papieru

530 stron / 200 OHP w zasobniku wewnetrzynm
100 stron / 40 OHP w zasobniku ogdéinym

Zasobnik na wydruki

500 stron, 100 stron w zasobniku dodatkowym

Druk dwustronny

Tak, automatyczny obrdt kartki

Ztacza komunikacyjne

Centronics IEEE 1288, USB 1.1, Lan 10/100

Waga

47,5 Kg

Zasilanie

230V, 50 Hz
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6. Karty katalogowe proponowanych urzqdzen.

> Przetqcznik 3com SuperStack® Switch Model 3300SM

Obudowa Rack Mount 1U
Interfejsy 24 autosensing 10/100 Ethernet,
1 1000BASE-SX Gigabit Ethernet
1 matrix
Tryby pracy store-and-forward, full-/half-duplex auto-negotiation,

port trunking, 802.1Q VLAN support,
802.1p traffic prioritization

Stackowalnie Tak, poprzez port matrix
Zarzadzanie Wbudowany serwer WWW umozliwiajacy bezposrednie
zarzadzanie
Gwarancja Dozywotnia, roczne telefoniczne wsparcie
m.ﬁﬁ x5

> 3com Router 5321

Obudowa Rack Mount 1U

Interfejsy 2x 10/100BASE-T, 1x konsola, 1x AUX serial,
3x MIM slots (Multi-function Interface Modules)

Obstugiwany Wan routing| ISDN, Frame Relay, X.21, X.25, PPP, PPPoE, MP,
SLIP, E1, T1, E3, T3, V.24, V.35, HDLC/SDLC,
leased line, sync/async, Ethernet

Bezpieczenstwo VPN (L2TP, GRE, IPSec), Firewall, ACLs, NAT,
RADIUS, PAP/CHAP

Gtéwne cechy QoS (CAR, GTS, PQ, and others), Multicast (IGMP, PIM-SM,
PIM-DM),

802.19g VLAN, Inter-VLAN Routing, Multi-links, compression,
VRRP (Virtual Router Redundancy), Backup Center
(Configuration / Port), Dial Control Center, multilink

Pamiec Boot ROM: 512KB SDRAM: 256MB
NVRAM: 128KB Flash: 8MB

Zarzadzanie Wbudowany serwer WWW umozliwiajgcy bezposrednie
zarzadzanie , SNMP, telnet

Gwarancja Dozywotnia, roczne telefoniczne wsparcie
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6. Karty katalogowe proponowanych urzqdzen.

> Szafa stojaca MODBOX III 19”

Wysokos¢ 42U
Wymiary 1970 x 600 x 600 [mm]
Gwarancja 1 lat

> Szafa nascienna MODBOX II 19"

Wysokos$¢ 10U

Wymiary 480 x 580 x 525 [mm]
Waga 29 kg

Gwarancja 5 lat
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6. Karty katalogowe proponowanych urzqdzen.

> Kabel krosowy RJ45, 568B-P,UTP, linka, PowerCat 5e

> Kabel UTP PowerCat 5e LSZH 4 pary, 305m

Srednica przewodnika

24 AWG (0,51 mm)

Srednica przewodnika
w izolacji

<0,1 mm

Liczba par 4 - ,splot norweski” (splot kazdej pary o innym skoku)
Zewnetrzna s$rednica < 5,50 mm

kabla

Temperatura instalacji 0 do +50 °C

Temperatura pracy -20 do +60 °C

Minimalny promien
zgiecia podczas instalacji

8 razy Srednica kabla

Minimalny promien
zgiecia podczas pracy

4 razy Srednica kabla

Materiat powtoki

LSZH (IEC 332.3C) (Low Smoke Zero Halogen)

Rezystancja 98 [Q/km]
Nommaln_a_1 wartosc 60%
propagacji

Pakowany po 305m
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6. Karty katalogowe proponowanych urzqdzen.

> Puszka nadtynkowa UK 1G 32mm, Biata

> Pokrywa puszki UK 2G 4M 86x145x10mm, Biala

> Modut Data Gate 1xRJ45, UTP, 568A/B, PowerCat 5¢, Biaty
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